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В статье обсуждается влияние принципа непрерывности Лейбница на форми�
рование концепций плана строения и гомологии в биологии. Концепция плана
строения создавалась для обоснования структурной тождественности всех жи�
вых объектов. Понятие гомологии употреблялось для обозначения тождествен�
ных элементов в плане строения. Однако тестирование гипотезы непрерывно�
сти органического мира на сравнительно�анатомическом материале показало
невозможность сведения строения всех животных к одному плану. Идея эволю�
ции дала возможность представить непрерывность органического мира в фор�
ме исторической последовательности. С эволюционной точки зрения гомоло�
гия была проинтерпретирована как гомогения, что позволило рассматривать
непрерывность органического мира на суборганизменном уровне. Однако тес�
тирование этой гипотезы на эмбриологическом материале показало, что мор�
фологические структуры, тождественные согласно первому критерию гомоло�
гии Ремане и происходящие эпигенетическим способом, не являются гомоге�
ничными, что не позволяет признать непрерывность органического мира.
Базовые концепции классических биологических дисциплин (сравнительная
анатомия, систематика, эволюционистика) могут быть согласованы лишь на ос�
нове принципа дискретности.
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ния, гомология, гомогения.
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This article discusses the problem of the influence of the Leibniz’ continuity prin-
ciple on the concept of structural plan and homology formation in biology. The
concept of body plan was established for the justification of the thesis about the
structural sameness of the all living objects at the organismal level. However, the
continuity hypothesis testing which was made on the comparative anatomical ma-
terial has showed the impossibility of reducing the animals structure explanation
to the single plan. The idea of organic evolution has made it possible to present the
continuity of the organic world as a historical consistency. From an evolutionary
point of view homology was interpreted as a homogeny. That made it possible to
consider the continuity of the organic world on the suborganismal level. This hy-
pothesis was tested on the embryological material. The results, however, showed
that the morphological structures, which seemed to be identical according to the
first criterion of the Remane homology and occurred epigenetically, are not really
gomogenic. This fact does not allow us to recognize the continuity of the organic
world on the suborganismal level.
The key concepts of classical biological disciplines (comparative anatomy, systema-
tics, evolutionism) could be reconciled only on the basis of the discrete principle.
Key words: philosophy of biology, principle of continuity, body plan, homology, ho-
mogeny.



Ïîíÿòèþ ãîìîëîãèè â áèîëîãèè ÷óòü áîëüøå 150 ëåò. Îíî ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî èç áàçîâûõ ïîíÿòèé ýâîëþöèîííîé

òåîðèè. Â ÷àñòíîñòè, ýâîëþöèîííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñðàâíèòåëü-

íî-àíàòîìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íåâîçìîæíà áåç ýòîãî ïîíÿòèÿ. Â íàøå

âðåìÿ ïîíÿòèå ãîìîëîãèè ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ñðàâíåíèè ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ ÄÍÊ è àìèíîêèñëîò â áåëêàõ. Î÷åíü âûñîêóþ

çíà÷èìîñòü ýòîãî ïîíÿòèÿ äëÿ áèîëîãèè äåìîíñòðèðóåò èäåÿ ãîìîëî-

ãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, âîçíèêøàÿ ïî àíàëîãèè ñ ïîïóëÿöèîííûì ìûø-

ëåíèåì [Ereshefsky, 2012: 382].

Çà ïðîøåäøåå âðåìÿ ñìûñë ýòîãî ïîíÿòèÿ íåîäíîêðàòíî ìåíÿëñÿ,

÷òî ïîðîäèëî çàïóòàííóþ òåðìèíîëîãèþ, íàöåëåííóþ íà óòî÷íåíèå

çíà÷åíèé [ñì.: Áëÿõåð, 1976; de Pinna, 1991; Mindell, Meyer, 2001;

Kleisner, 2007; Çàõàðîâ-Ãåçåõóñ, 2008]. Íåêîòîðûå ó÷åíûå îòðèöàþò

çíà÷èìîñòü ïîíÿòèÿ ãîìîëîãèè ïðè ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ

[Nelson, 1970; Áîðõâàðäò, 1988]. Ýòà íåãàòèâíàÿ îöåíêà îñíîâûâàåòñÿ

íà ôîðìàëüíîì õàðàêòåðå ïîíÿòèÿ ãîìîëîãèè, îòñóòñòâèè ó íåãî ñî-

äåðæàòåëüíîãî íàïîëíåíèÿ. Òàêæå ýòî ïîíÿòèå ïîÿâèëîñü â îïðåäå-

ëåííîì òåîðåòè÷åñêîì êîíòåêñòå.

Принцип непрерывности

Ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè Ëåéáíèöà ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â äâóõ

àñïåêòàõ. Âî-ïåðâûõ, ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåíèÿì Ëåéáíèöà, «âñå â óíè-

âåðñóìå ñâÿçàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî íàñòîÿùåå òàèò â ñåáå â çàðîäû-

øå áóäóùåå è âñÿêîå íàñòîÿùåå ñîñòîÿíèå åñòåñòâåííûì îáðàçîì

îáúÿñíèìî òîëüêî ñ ïîìîùüþ äðóãîãî ñîñòîÿíèÿ, åìó íåïîñðåäñòâåí-

íî ïðåäøåñòâîâàâøåãî. Îòðèöàòü ýòî — çíà÷èò äîïóñêàòü â ìèðå ñó-

ùåñòâîâàíèå ïóñòûõ ïðîìåæóòêîâ, hiatus’îâ, îòâåðãàþùèõ âåëèêèé

ïðèíöèï äîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ è çàñòàâëÿþùèõ íàñ ïðè îáúÿñíå-

íèè ÿâëåíèé ïðèáåãàòü ê ÷óäåñàì èëè ê ÷èñòîé ñëó÷àéíîñòè» [Ëåéá-

íèö, 1982: 211–212]. Â ýòîì àñïåêòå ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâó, ïîçâîëÿþùóþ ñâÿçàòü â åäèíóþ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü ñîâîêóïíîñòü ÿâëåíèé è âåùåé â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè

è òåì ñàìûì îáîñíîâàòü êîíòèíóàëüíîñòü ìàòåðèàëüíîãî ìèðà.

Îòðèöàíèå ðàçðûâîâ, ïóñòûõ ïðîìåæóòêîâ ìåæäó âåùàìè äåìîí-

ñòðèðóåò ñâÿçü ïðåäñòàâëåíèé Ã.Â. Ëåéáíèöà ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè

Ð. Äåêàðòà è èõ íàïðàâëåííîñòü ïðîòèâ ïðåäñòàâëåíèé È. Íüþòîíà.

Â ýòîì àñïåêòå, ïî ìíåíèþ Ëåéáíèöà, ñëåäóåò ãîâîðèòü î ñâÿçè ïðèí-

öèïà íåïðåðûâíîñòè ñ ïðèíöèïîì äîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ. Òàêèì

îáðàçîì, â êîíòåêñòå ëåéáíèöèàíñêîé è êàðòåçèàíñêîé ôèëîñîôèé

äîñòàòî÷íî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âåùåé â ïðî-

ñòðàíñòâå è âðåìåíè, ÷òîáû äàòü èñ÷åðïûâàþùåå îáúÿñíåíèå ñîñòîÿ-

íèÿ óíèâåðñóìà.

À.À. ÏÎÇÄÍßÊÎÂ
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Âòîðîé àñïåêò ïðèíöèïà íåïðåðûâíîñòè, âûðàæàåìûé àôîðèç-

ìîì «ïðèðîäà íèêîãäà íå äåëàåò ñêà÷êîâ», ñâÿçàí ñ ïðèíöèïîì òîæ-

äåñòâåííîñòè íåðàçëè÷èìûõ âåùåé. Ñîãëàñíî ïðèíöèïó âñåîáùèõ

ðàçëè÷èé, âåùè íå ìîãóò áûòü ñîâåðøåííî îäèíàêîâûìè è âñåãäà

ìîæíî íàéòè êàêîå-òî ñâîéñòâî, îòëè÷àþùåå îäíó âåùü îò äðóãîé.

Äàæå îäíà è òà æå âåùü, åñëè îíà èçìåíÿåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè, íå

òîæäåñòâåííà ñàìîé ñåáå â ðàçíûå ìîìåíòû âðåìåíè. Îäíàêî, íå-

ñìîòðÿ íà òî ÷òî â ïðèðîäå íåò äâóõ ñîâåðøåííî îäèíàêîâûõ âåùåé,

ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè ìîãóò áûòü íàñòîëüêî ìàëû, ÷òî ìû íå â ñîñòîÿ-

íèè èõ çàìåòèòü. Íî ýòî òàêæå îçíà÷àåò, ÷òî ìåæäó äâóìÿ õîðîøî ðàç-

ëè÷èìûìè âåùàìè äîëæíû ñóùåñòâîâàòü ïðîìåæóòî÷íûå, ðàçëè÷èÿ

ìåæäó êîòîðûìè èñ÷åçàþùå ìàëû, òàê ÷òî îíè äîëæíû ñîñòàâëÿòü

íåïðåðûâíûé ïåðåõîä ìåæäó õîðîøî ðàçëè÷èìûìè âåùàìè. Ïðîìå-

æóòî÷íûå âåùè íå âñåãäà ïðèñóòñòâóþò â óíèâåðñóìå â çíà÷èòåëüíîì

êîëè÷åñòâå, òàê ÷òî íåîáõîäèì ñïåöèàëüíûé ïîèñê äëÿ èõ îáíàðóæå-

íèÿ.

Ïî ìíåíèþ Ëåéáíèöà, ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè äîëæåí èãðàòü

âàæíåéøóþ ðîëü â åñòåñòâåííîé èñòîðèè: «Ñóùåñòâóåò òåñíàÿ ñâÿçü

ìåæäó ëþäüìè è æèâîòíûìè, ìåæäó æèâîòíûìè è ðàñòåíèÿìè è, íà-

êîíåö, ìåæäó ðàñòåíèÿìè è èñêîïàåìûìè; èñêîïàåìûå æå â ñâîþ î÷å-

ðåäü íàõîäÿòñÿ â òåñíåéøåé ñâÿçè ñ òåëàìè, êîòîðûå íàøèì ÷óâñòâàì

è âîîáðàæåíèþ êàæóòñÿ ìåðòâûìè è áåñôîðìåííûìè. Çàêîí íåïðå-

ðûâíîñòè òðåáóåò, ÷òîáû è âñå îñîáåííîñòè îäíîãî ñóùåñòâà áûëè

ïîäîáíû îñîáåííîñòÿì äðóãîãî, åñëè òîëüêî ñóùåñòâåííûå îïðåäå-

ëåíèÿ ïåðâîãî ïîäîáíû ñóùåñòâåííûì îïðåäåëåíèÿì âòîðîãî. Çàêî-

íîìåðíîñòü åñòåñòâåííûõ ÿâëåíèé, òàêèì îáðàçîì, îáðàçóåò íå ÷òî

èíîå, êàê òàêóþ öåïü, â êîòîðîé ðàçëè÷íûå ðîäû ÿâëåíèé íàñòîëüêî

òåñíî ñâÿçàíû, ÷òî íè ÷óâñòâåííûì âîñïðèÿòèåì, íè âîîáðàæåíèåì

íåâîçìîæíî òî÷íî óñòàíîâèòü òîò ñàìûé ìîìåíò, êîãäà îäíî êîí÷àåò-

ñÿ è íà÷èíàåòñÿ äðóãîå» [Ëåéáíèö, 1982: 213].

Èòàê, âî-ïåðâûõ, ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè ÿâëÿåòñÿ ôèëîñîôñêîé

îñíîâîé ìåòîäà óñòàíîâëåíèÿ òîæäåñòâåííîñòè âåùåé (ñòðóêòóð-

íûé àñïåêò ïðèíöèïà íåïðåðûâíîñòè). Äëÿ áèîëîãèè ïðèíÿòèå åãî

â êà÷åñòâå ðóêîâîäÿùåé èäåè îçíà÷àåò, ÷òî âñå æèâûå ñóùåñòâà äîëæ-

íû îïèñûâàòüñÿ ñ åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ, ò.å. îíè äîëæíû ðàññìàòðè-

âàòüñÿ êàê îðãàíèçîâàííûå â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì è òåì æå ïëàíîì

ñòðîåíèÿ. Âî-âòîðûõ, óíèâåðñóì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê óïîðÿäî÷åí-

íûé íà îñíîâå ïðèíöèïà íåïðåðûâíîñòè, ò.å. ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âñå

âåùè ñîñòàâëÿþò íåïðåðûâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (êîíòèíóàëüíûé

àñïåêò ïðèíöèïà íåïðåðûâíîñòè). Êàê ðóêîâîäÿùàÿ èäåÿ äëÿ áèîëî-

ãèè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå æèâûå ñóùåñòâà äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ

êàê íàõîäÿùèåñÿ â ðîäñòâå (íåïðåðûâíîé ñâÿçè) äðóã ñ äðóãîì.

Ó÷åíûå êëàññè÷åñêîé ýïîõè â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ ðóêîâîäñòâî-

âàëèñü ïðèíöèïîì íåïðåðûâíîñòè â åãî ïåðâîì àñïåêòå. Òàê, Ê. Ëèí-

ÏÐÈÍÖÈÏ ÍÅÏÐÅÐÛÂÍÎÑÒÈ ËÅÉÁÍÈÖÀ…
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íåé îïèñûâàë ðàñòåíèÿ ïî åäèíîé ñõåìå è ñ÷èòàë, ÷òî «âñå âèäû ðàñ-

òåíèé èìåþò öâåòîê è ïëîä; äàæå åñëè çðåíèå èõ íå óëàâëèâàåò. Ñåìå-

íà ìõîâ [îòêðûòû] íàìè. Öâåòêè Lemna èçîáðàæåíû Âàëèñíåðîì.

Öâåòêè ôóêóñîâ (Fuci) íàáëþäàë Ðåîìþð. Öâåòêè Pilularia èññëåäî-

âàë Á. Æþññüå. Òû÷èíêè ãðèáîâ îïèñàë Ìèêåëè» [Ëèííåé, 1989: 86].

Áîëåå òîãî, îí âèäåë îáùíîñòü ñòðîåíèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ: «×à-

øå÷êà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ñðàìíûìè ãóáàìè (cunni labia) èëè äàæå êðàé-

íåé ïëîòüþ êëèòîðà (praeputium). Âåí÷èê ìîæåò áûòü ïðèíÿò çà ìà-

ëûå ñðàìíûå ãóáû (nymphae). Òû÷èíî÷íûå íèòè, êîòîðûå ïðîâîäÿò

ñîê ê ïûëüíèêàì, ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñåìåííûå ñîñóäû. Ïûëüíè-

êè — ñóòü ìóæñêèå ÿè÷íèêè (testiculi). Ðûëüöå — âóëüâà, ñîîòâåòñò-

âóþùàÿ òîé ÷àñòè, êîòîðàÿ ó æåíñêîãî ïîëà âûäåëÿåò äåòîðîäíóþ

ëèìôó. Ñòîëáèê ñîîòâåòñòâóåò âëàãàëèùó èëè ôàëëîïèåâîé òðóáå, õî-

òÿ ýòîé ïîñëåäíåé è ìåíåå òî÷íî. Çàâÿçü — ÿè÷íèê, òàê êàê ñîäåðæèò

çà÷àòêè ñåìÿí» [Ëèííåé, 1989: 88]. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî Ëèííåé êëàññèôè-

öèðîâàë ñåáÿ êàê ñåêñóàëèñòà â áîòàíèêå, òàêîå «ñåêñóàëüíîå» ñðàâ-

íåíèå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ âïîëíå îæèäàåìî.

Íàòóðàëèñòû, èñïîëüçóÿ ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè â êà÷åñòâå ìå-

òîäîëîãè÷åñêîãî ïðåäïèñàíèÿ, ñîïîñòàâëåíèÿ ìåæäó ðàñòåíèÿìè

è æèâîòíûìè äåëàëè äîñòàòî÷íî îñòîðîæíî, òîãäà êàê ôèëîñîôû

ïðåäàâàëèñü áåçóäåðæíûì ôàíòàçèÿì. Íàïðèìåð, Æ.Á. Ðîáèíå ñ÷è-

òàë, ÷òî ìåæäó ðàçíûìè îáúåêòàìè íåò ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé, òàê

êàê îíè óñòðîåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì ïðîòîòèïîì: «Âñåãäà ñó-

ùåñòâîâàëî òîëüêî îäíî ñóùåñòâî, ïðîòîòèï (prototype) âñåõ ñó-

ùåñòâ, áåñ÷èñëåííûìè è ðàçíîîáðàçíûìè âàðèàöèÿìè íà âñåâîçìîæ-

íûå ëàäû êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ïîñëåäíèå» [Ðîáèíå, 1936: 387]. Â êà÷å-

ñòâå òàêîãî ïðîòîòèïà îí âèäåë æèâîòíîå è ñ÷èòàë, ÷òî âñå ñóùåñò-

âà — îò æèâîòíûõ äî ìèíåðàëîâ — îáðàçóþò åäèíóþ öåïü. Òàêèì îá-

ðàçîì, Ðîáèíå íå òîëüêî â ðàñòåíèÿõ, íî è â ìèíåðàëàõ, ê êîòîðûì îí

îòíîñèë òàêæå îêàìåíåâøèå îñòàòêè æèâîòíûõ, âèäåë æèâîòíîñòü:

ñïîñîáíîñòü ïèòàòüñÿ, ðàñòè è ðàçìíîæàòüñÿ.

Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ îáîñíîâàíèÿ íåïðåðûâíîñòè îðãàíè÷å-

ñêîãî ìèðà íàó÷íûìè ìåòîäàìè áûëà íåîáõîäèìà ôîðìàëèçàöèÿ

ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

План строения

Â êà÷åñòâå ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâû ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè

áûëà ïðåäëîæåíà êîíöåïöèÿ ïëàíà ñòðîåíèÿ. Ôîðìèðîâàíèå ýòîé

êîíöåïöèè øëî ïîñòåïåííî, ïðè÷åì ïîòðåáîâàëîñü îòãðàíè÷èòü åå îò

íåêîòîðûõ áëèçêèõ êîíöåïöèé. Òàê, Æ. Áþôôîí êðàéíå íåãàòèâíî îò-

çûâàëñÿ î ñèñòåìå Ëèííåÿ è ñ÷èòàë, ÷òî íèêàêèõ êëàññîâ, ïîðÿäêîâ

è ðîäîâ â ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò. Èñêëþ÷åíèå îí äåëàë ëèøü â îòíî-
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øåíèè âèäîâ, îáðàçóåìûõ ãðóïïàìè îñîáåé, äàþùèõ ïëîäîâèòîå ïî-

òîìñòâî. Òàêæå Áþôôîí ïðåäïîëàãàë, ÷òî äëÿ îñîáåé êàæäîãî âèäà

ñóùåñòâóåò îáùèé ïðîòîòèï (prototype général), ïî êîòîðîìó ìîäå-

ëèðóþòñÿ èíäèâèäû. Ïðîòîòèï ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííåé ôîðìîé (moule

intérieur), ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé «ñèëó», â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé

ðàñïðåäåëÿþòñÿ îðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ

îñîáè, à ýòà «ñèëà» ïîääåðæèâàåò â èíäèâèäàõ æèçíü [Êàíàåâ, 1966:

154].

Áþôôîí ïðèíèìàë ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè â êà÷åñòâå ìåòîäîëî-

ãè÷åñêîãî ïðåäïèñàíèÿ è ñ÷èòàë, ÷òî ìåæäó ðàñòåíèÿìè è æèâîòíû-

ìè íåò ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé, ÷òî îíè óñòðîåíû ïî îäíîìó ïëàíó

è îáðàçóþò åäèíóþ öåïü ñóùåñòâ. Â äàííîì ñëó÷àå âûÿâëÿåòñÿ ñâÿçü

ñ èäåÿìè Ðîáèíå: «Åäèíñòâî ïëàíà ðàñøèðÿåòñÿ íà âåñü îðãàíè÷åñêèé

ìèð, âêëþ÷àÿ ðàñòåíèÿ. Ïåðåõîä ê íèçøèì ôîðìàì æèçíè ïî ñòóïå-

íÿì “ëåñòíèöû” åñòü óæå “äåôîðìàöèÿ” îáùåãî ïëàíà, åãî èñêàæåíèå

è îáåäíåíèå. Áþôôîí óæå íå óêàçûâàåò íà ñõîäñòâî (ãîìîëîãèþ) ÷àñ-

òåé, èáî òàêîãî ó ïîçâîíî÷íûõ ñ áåñïîçâîíî÷íûìè è òåì áîëåå ñ ðàñ-

òåíèÿìè ïî ñóùåñòâó óæå íåò, íî åñòü ñõîäñòâî îñíîâíûõ ôóíêöèé,

êîòîðûå Áþôôîí è îòìå÷àåò, — ïèòàíèå, ðàçâèòèå è âîñïðîèçâåäå-

íèå. Åäèíñòâî “ïëàíà” â èçâåñòíîé ìåðå êàê áû ïðîíèçûâàåò âñþ “ëå-

ñòíèöó” ñâåðõó äîíèçó. Ëåñòíèöà, òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàåòñÿ

êàê îãðîìíûé ðÿä âàðèàöèé âñå îäíîé è òîé æå òåìû. Èäåÿ åå äëÿ

Áþôôîíà ñëèâàåòñÿ ñ èäååé ïðîòîòèïà, åäèíîãî ïëàíà îðãàíè÷åñêîãî

ìèðà» [Êàíàåâ, 1966: 157]. Èç öèòàòû ñëåäóåò, ÷òî È.È. Êàíàåâ çäåñü

âèäèò îáùíîñòü èäåè ïðîòîòèïà, ìîäåëèðóþùåãî èíäèâèäû â ðàì-

êàõ îäíîãî âèäà, è èäåè ïëàíà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì óñòðîåíû âñå

æèâûå ñóùåñòâà. Íî Áþôôîí èñïîëüçóåò â ýòèõ ñëó÷àÿõ ðàçíóþ òåð-

ìèíîëîãèþ, ïîýòîìó îòîæäåñòâëåíèå ïðîòîòèïà è ïëàíà ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé ÿâíóþ íàòÿæêó.

Ñîçäàòåëü íàóêè ìîðôîëîãèè È.Ô. Ã¸òå ñ÷èòàë, ÷òî ýòà íàóêà

«äîëæíà ñîäåðæàòü ó÷åíèå î ôîðìå, îá îáðàçîâàíèè è ïðåîáðàçîâà-

íèè îðãàíè÷åñêèõ òåë» [Ã¸òå, 1957: 104]. Öåëüþ ìîðôîëîãà, ïî åãî

ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ îïèñàíèå è óïîðÿäî÷åíèå íàëè÷íîãî ðàçíîîáðàçèÿ

ôîðì, à îðóäèåì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òèï, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåò-

ñÿ «îáùàÿ ñõåìà, êîòîðîé áûëè áû ïîä÷èíåíû êàê ÷åëîâåê, òàê è æè-

âîòíûå, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî áûëî áû ñðàâíèâàòü ìåæäó ñîáîé

êëàññû, ðîäû è âèäû è ñóäèòü î íèõ» [Ã¸òå, 1957: 146]. Îí âèäåë ñõîä-

ñòâî âñåõ æèâîòíûõ â òîì, ÷òî, ïî åãî ìíåíèþ, âñå ðàçâèòûå ñóùåñòâà

èìåþò òðè îòäåëà.

Ïðîäîëæàòåëåì äåëà Áþôôîíà áûë Ý. Æîôôðóà Ñåíò-Èëåð, êî-

òîðûé òàêæå ñ÷èòàë, ÷òî âñå æèâîòíûå ïîñòðîåíû ïî îäíîìó ïëàíó.

Ñóùåñòâåííûé àñïåêò ýòîãî ïëàíà ñîñòàâëÿåò íå ôîðìà èëè ôóíêöèÿ

îðãàíîâ, à ïîðÿäîê èõ ðàñïîëîæåíèÿ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó [Êà-
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íàåâ, 1963: 186]. Î íåì è åãî çíàìåíèòîì ñïîðå ñ Êþâüå áóäåò ñêàçàíî

äàëåå, òàê êàê ñíà÷àëà ñëåäóåò ñêàçàòü îá èäåÿõ ñàìîãî Æ. Êþâüå.

Â îñíîâå ïðåäñòàâëåíèé Êþâüå ëåæèò êîíöåïöèÿ îñîáè êàê îðãà-

íèçìà, ò.å. îñîáü ðàññìàòðèâàëàñü èì êàê ñîñòîÿùàÿ èç èåðàðõè÷åñêè

ñòðóêòóðèðîâàííûõ, ôóíêöèîíàëüíî âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòåé:

«Âñÿêîå îðãàíèçîâàííîå ñóùåñòâî îáðàçóåò öåëîå, åäèíóþ çàìêíó-

òóþ ñèñòåìó, ÷àñòè êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò äðóã äðóãó è ñîäåéñòâóþò

ïóòåì âçàèìíîãî âëèÿíèÿ îäíîé êîíå÷íîé öåëè. Íè îäíà èç ýòèõ ÷àñ-

òåé íå ìîæåò èçìåíèòüñÿ áåç òîãî, ÷òîáû íå èçìåíèëèñü äðóãèå, è,

ñëåäîâàòåëüíî, êàæäàÿ èç íèõ, âçÿòàÿ îòäåëüíî, óêàçûâàåò è îïðåäåëÿ-

åò âñå äðóãèå» [Êþâüå, 1937: 130].

Îñíîâûâàÿñü íà àðèñòîòåëåâñêèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ î ïåðâè÷íîñòè

ôóíêöèé, Êþâüå âûñòðàèâàåò èåðàðõèþ ôóíêöèé ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ

îáùíîñòè. Ãëàâíûå ôóíêöèè — âîçíèêíîâåíèå ïóòåì ðàçìíîæåíèÿ,

ðîñò ïîñðåäñòâîì ïèòàíèÿ, óíè÷òîæåíèå ïóòåì ñìåðòè — ñâîéñòâåí-

íû âñåì îðãàíèçìàì. Äðóãèå ôóíêöèè ñâîéñòâåííû ëèøü îòäåëüíûì

ãðóïïàì îðãàíèçìîâ. Íàïðèìåð, æèâîòíûì ñâîéñòâåííû ôóíêöèè

îùóùåíèÿ è äâèæåíèÿ, êîòîðûå âûïîëíÿþò îðãàíû ÷óâñòâ è îïîð-

íî-äâèãàòåëüíàÿ ñèñòåìà. Ðåãóëÿöèþ èõ äåÿòåëüíîñòè îñóùåñòâëÿåò

íåðâíàÿ ñèñòåìà. Ýòè æèâîòíûå ôóíêöèè îïðåäåëÿþò õàðàêòåð ôóíê-

öèé è ñòðîåíèå îðãàíîâ ñëåäóþùåãî óðîâíÿ èåðàðõèè. Òàê, äëÿ îñó-

ùåñòâëåíèÿ æèâîòíûõ ôóíêöèé íåîáõîäèìà ôóíêöèÿ ïèùåâàðåíèÿ,

ïðåäñòàâëåííàÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè îðãàíàìè: îðãàíàìè äëÿ ðàçäåëå-

íèÿ ïèùè, æåëóäêîì äëÿ åå íàêîïëåíèÿ, ñîêàìè äëÿ åå ðàñùåïëåíèÿ.

Ðàñòåíèÿ, íå èìåþùèå æèâîòíûõ ôóíêöèé, ñîîòâåòñòâåííî íå èìåþ-

ùèå íåðâíîé è îïîðíî-äâèãàòåëüíîé ñèñòåì, íå íóæäàþòñÿ è â ïèùå-

âàðèòåëüíîé ñèñòåìå. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ æèâîòíûõ ôóíêöèé íóæíà

òàêæå êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà, ïåðåíîñÿùàÿ ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð êî

âñåì îðãàíàì. Ñ êðîâåíîñíîé ñèñòåìîé íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà

è äûõàòåëüíàÿ, òàê êàê êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà ïåðåíîñèò íå òîëüêî ïè-

òàòåëüíûå âåùåñòâà, íî è êèñëîðîä. Ýòè ôóíêöèè — ïèùåâàðåíèÿ,

êðîâîîáðàùåíèÿ è äûõàíèÿ, à òàêæå íåêîòîðûå äðóãèå — âûäåëåíèÿ,

ïîòîîòäåëåíèÿ — ñîñòàâëÿþò èåðàðõè÷åñêèé óðîâåíü âèòàëüíûõ

ôóíêöèé [Russel, 1916: 32].

Òàêèì îáðàçîì, â ñîîòâåòñòâèè ñ èåðàðõèåé ôóíêöèé ñëåäóåò âû-

ñòðàèâàòü è èåðàðõèþ ñèñòåì îðãàíîâ. Êþâüå ðàçäåëèë îðãàíû è ñèñ-

òåìû îðãàíîâ ïî èõ ïîëîæåíèþ â èåðàðõèè íà ãëàâíûå (íåîáõîäèìûå,

ãîñïîäñòâóþùèå) è ïîä÷èíåííûå, ìåíåå âàæíûå. Ïî åãî ïðåäñòàâëå-

íèÿì, ìîçã è ñòâîë íåðâíîé ñèñòåìû îáðàçóþò ñâîåãî ðîäà öåíòð æè-

âîòíûõ ôóíêöèé, à ñåðäöå è äðóãèå îðãàíû êðîâîîáðàùåíèÿ — öåíòð

âèòàëüíûõ (âåãåòàòèâíûõ) ôóíêöèé. Õàðàêòåð ñòðîåíèÿ ýòèõ ñèñòåì

ñîñòàâëÿåò îñíîâó ïîäðàçäåëåíèé æèâîòíîãî öàðñòâà, ïðè÷åì ãëàâ-

íûå îðãàíû êîìáèíèðóþòñÿ òàê, ÷òî ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå èõ ðàñïî-

ëîæåíèÿ â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå, ñâîåì äëÿ êàæäîãî ïîäðàçäåëåíèÿ.
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Òàêèì îáðàçîì, â îòëè÷èå îò Áþôôîíà, Æîôôðóà Ñåíò-Èëåðà,

Ã¸òå è äðóãèõ ó÷åíûõ Êþâüå íà îñíîâàíèè ñðàâíèòåëüíî-àíàòîìè÷å-

ñêèõ èññëåäîâàíèé ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî æèâîòíûå óñòðîåíû â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ÷åòûðüìÿ ïëàíàìè ñòðîåíèÿ. Òåðìèíîëîãè÷åñêè Êþâüå

ðàçëè÷àåò òèï (type) è ïëàí ñòðîåíèÿ (plan commun). Åñëè ïëàí

ñòðîåíèÿ — ýòî ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ ãëàâíûõ îðãàíîâ, òî òèï (type

primitif) — ýòî íàèáîëåå ñîâåðøåííîå æèâîòíîå, ñòîÿùåå â íà÷àëå ðÿ-

äà äåãðàäàöèè [Hammen, 1981: 10]. Â îñíîâå êàæäîãî ïëàíà ñòðîåíèÿ

ëåæèò ñâîé îïðåäåëåííûé ïîðÿäîê ðàñïîëîæåíèÿ îðãàíîâ. Ïî ïðåä-

ñòàâëåíèÿì Êþâüå, ìåæäó æèâîòíûìè, óñòðîåííûìè â ñîîòâåòñòâèè

ñ ðàçíûìè ïëàíàìè, íåò ïåðåõîäíûõ ôîðì.

Êîíöåïöèÿ ÷åòûðåõ ïëàíîâ ñòðîåíèÿ, êîòîðóþ Êþâüå ðàçðàáîòàë

íà îñíîâå ñðàâíèòåëüíî-àíàòîìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, áûëà îáîñíîâàíà

Ê.Ì. Áýðîì ýìáðèîëîãè÷åñêèì ìàòåðèàëîì. Îáøèðíûå íàáëþäåíèÿ

íàä ðàçâèòèåì êóðèíîãî ýìáðèîíà ïîçâîëèëè Áýðó ñäåëàòü íåñêîëüêî

óòâåðæäåíèé, è íåêîòîðûì èç íèõ îí ïðèäàë ñòàòóñ çàêîíà. Òàê, áîëü-

øîå ðàçíîîáðàçèå ñòðîåíèÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ýìáðèîãåíåçà, êîòîðîå

ñãëàæèâàåòñÿ íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ, ïðèâåëî åãî ê âûâîäó, ÷òî «íå ìàòå-

ðèÿ, íî ñóùíîñòü (èäåÿ, ïî âçãëÿäó íîâîé øêîëû) âîçíèêàþùåé æè-

âîòíîé ôîðìû óïðàâëÿåò ðàçâèòèåì ïëîäà» [Áýð, 1950: 219]. Îñíîâ-

íîé çàêîí ðàçâèòèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî «èç ãîìîãåííîãî, îáùåãî

ïîñòåïåííî âîçíèêàåò ãåòåðîãåííîå, ÷àñòíîå» [Òàì æå: 225]. Òàêèì

îáðàçîì, â îòëè÷èå îò ðîñòà, ðàçâèòèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèôôåðåí-

öèðîâêó.

Âûäåëåíèå â ðàçâèòèè ñòàäèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçíîé ñòåïå-

íüþ äèôôåðåíöèðîâêè, íåîáõîäèìî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííîé

ñèñòåìû: «Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ñòåïåíü îáðàçîâàíèÿ æèâîòíîãî òåëà

è òèï îðãàíèçàöèè. Ñòåïåíü îáðàçîâàíèÿ æèâîòíîãî òåëà ñîñòîèò

â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ñòåïåíè ãåòåðîãåííîñòè åãî ýëåìåíòàðíûõ

ñîñòàâíûõ ÷àñòåé è îòäåëüíûõ îòðåçêîâ âñåãî ñëîæíîãî àïïàðàòà, îä-

íèì ñëîâîì, â áîëüøåì ãèñòîëîãè÷åñêîì è ìîðôîëîãè÷åñêîì îáîñîá-

ëåíèè» [Òàì æå: 297]. Ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ãåòåðîãåííûõ ýëåìåíòîâ

ìîæíî îöåíèòü îòíîñèòåëüíóþ âûñîòó îðãàíèçàöèè íå òîëüêî ðàçíûõ

ñòàäèé îíòîãåíåçà îäíîé ôîðìû, íî è äåôèíèòèâíûõ ñòàäèé ðàçëè÷-

íûõ ôîðì. ×åì áîëåå äèôôåðåíöèðîâàíî òåëî, òåì âûøå åãî îðãàíè-

çàöèÿ. Îäíàêî íåâîçìîæíî âñåõ æèâîòíûõ âûñòðîèòü â îäèí ðÿä ñî-

ãëàñíî âûñîòå èõ îðãàíèçàöèè, òàê êàê îíè ïîñòðîåíû â ñîîòâåòñòâèè

ñ íåñêîëüêèìè ïëàíàìè ñòðîåíèÿ.

Òåðìèíîëîãè÷åñêè òèï â ïîíèìàíèè Áýðà ñîîòâåòñòâóåò ïëàíó

ñòðîåíèÿ â ïîíèìàíèè Êþâüå: «Òèïîì ÿ íàçûâàþ õàðàêòåð ðàñïîëî-

æåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è îðãàíîâ. Ýòî ðàñïîëîæåíèå åñòü âû-

ðàæåíèå èçâåñòíûõ îñíîâíûõ îòíîøåíèé ìåæäó îòäåëüíûìè ïðîÿâ-

ëåíèÿìè æèçíè îðãàíèçìîâ, íàïðèìåð ìåæäó åãî âîñïðèíèìàþùèì

è âûäåëÿþùèì ïîëþñàìè. Òèï ñîâåðøåííî îòëè÷åí îò ñòóïåíè ðàç-
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âèòèÿ, òàêèì îáðàçîì, îäèí è òîò æå òèï ìîæåò îõâàòûâàòü ðàçíûå

ñòóïåíè ðàçâèòèÿ è íàîáîðîò, òà æå ñàìàÿ ñòóïåíü ðàçâèòèÿ ìîæåò

áûòü äîñòèãíóòà â ðàçëè÷íûõ òèïàõ. Ñî÷åòàíèå ñòóïåíè ðàçâèòèÿ

ñ òèïîì è äàåò â ïåðâóþ ãîëîâó îòäåëüíûå áîëüøèå ãðóïïû æèâîò-

íûõ, êîòîðûå íàçâàíû êëàññàìè» [Òàì æå: 298–299]. Â ñîîòâåòñòâèè

ñ õàðàêòåðîì ðàñïîëîæåíèÿ ÷àñòåé îí óñòàíàâëèâàåò ÷åòûðå òèïà

(ãðóïïû æèâîòíûõ — Haupttypen), â öåëîì ñîïîñòàâèìûõ ñ ÷åòûðüìÿ

âåòâÿìè (embranchement) Êþâüå. Âàðèàöèè ãëàâíîãî òèïà, ñâÿçàííûå

ñ ðàçíûìè ñòåïåíÿìè îáðàçîâàíèÿ, äàþò ïîä÷èíåííûå òèïû, êîòîðûå

ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñ êëàññàìè. Ïîñëåäíèå â ñâîþ î÷åðåäü «äåëÿòñÿ

íà ìåíüøèå âàðèàöèîííûå ãðóïïû, êîòîðûå ìû íàçûâàåì ñåìåéñòâà-

ìè è êîòîðûå îòðàæàþò íå òîëüêî ãëàâíûé òèï, íî îòðàæàþò è òèï

êëàññà — ñ îñîáûìè ìîäèôèêàöèÿìè, êîòîðûå îáðàçóþò ïðèçíàêè ñå-

ìåéñòâà. Ìîäèôèêàöèè ìåíüøåé ñòåïåíè â ýòèõ ïðèçíàêàõ ñåìåéñòâ

äàþò ðîäû. Òàê äåëî èäåò è äàëüøå, âïëîòü äî âèäîâ è ðàçíîâèäíî-

ñòåé» [Òàì æå: 314].

Èòàê, îïðåäåëÿÿ òèï êàê ïëàí ñòðîåíèÿ, Áýð ñîîòíîñèò åãî ñ êîí-

êðåòíîé ãðóïïîé, ïîýòîìó ó íåãî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ ãðóïïà

äîëæíà èìåòü ñâîé òèï: «Ðàçëè÷íûå ôîðìû òî â áîëüøåé, òî â ìåíü-

øåé ñòåïåíè îòêëîíÿþòñÿ îò ãëàâíîãî òèïà (Haupttypus). Êîíå÷íî,

è ñàì òèï íèãäå íå âûäåðæàí â ÷èñòîòå, íî ëèøü â èçâåñòíûõ ìîäèôè-

êàöèÿõ. Ïîýòîìó, êàê ìíå êàæåòñÿ, ñîâåðøåííî íåîáõîäèìî, ÷òîáû òå

ôîðìû, ó êîòîðûõ èõ áèîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð âûðàæåí ñèëüíåå âñå-

ãî, íàèáîëåå óêëîíÿëèñü áû îò îñíîâíîãî òèïà (Grundtypus)» [Òàì æå:

326]. Ñ òî÷êè çðåíèÿ Áýðà, ãëàâíûé òèï õàðàêòåðèçóåò ãðóïïó ðàíãà

òèïà è ïðîÿâëÿåòñÿ îí íà íèçøåé ñòóïåíè ðàçâèòèÿ, è ÷åì áîëüøå ñòó-

ïåíåé ðàçâèòèÿ ïðîõîäèò ýìáðèîí, òåì äàëüøå îí óäàëÿåòñÿ îò ãëàâ-

íîãî òèïà. Ýòî îòêëîíåíèå îò ãëàâíîãî òèïà ïðîèñõîäèò íå ïî îäíîé

ëèíèè, êàê îíî ïðåäñòàâëÿåòñÿ ëåñòíèöåé ñóùåñòâ, à ïî ðàñõîäÿùèì-

ñÿ òðàåêòîðèÿì, îáóñëîâëåííûì òåì, ÷òî «ðàçâèòèå êàæäîé îòäåëü-

íîé îïðåäåëåííîé æèâîòíîé ôîðìû îïðåäåëÿåòñÿ äâóìÿ îáñòîÿòåëü-

ñòâàìè: 1) ïðîãðåññèðóþùèì ðàçâèòèåì æèâîòíîãî òåëà áëàãîäàðÿ

ðàñòóùåìó ãèñòîëîãè÷åñêîìó è ìîðôîëîãè÷åñêîìó îáîñîáëåíèþ;

2) ïîñëåäîâàòåëüíûì îáðàçîâàíèåì èç îáùèõ ôîðì áîëåå ñïåöèàëü-

íûõ» [Òàì æå: 327]. Òàêèì îáðàçîì, Áýð ïåðâûì ïðåäëîæèë òåîðèþ

ðàñõîäÿùåãîñÿ ðàçâèòèÿ, ñîçäàâ òåì ñàìûì ïðåäïîñûëêè äëÿ âîçíèê-

íîâåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé î äèâåðãåíöèè è ôèëîãåíåòè÷åñêîì äðåâå.

Êàæäûé òèï êàê ïëàí ñòðîåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî

ñâîèì ïëàíîì ðàçâèòèÿ: «Êàæäàÿ îðãàíè÷åñêàÿ ôîðìà â îòíîøåíèè

ê åå òèïó ÿâëÿåòñÿ òåì, ÷òî îíà åñòü, áëàãîäàðÿ òîìó ñïîñîáó ðàçâè-

òèÿ, êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî. Ïëàí ðàçâèòèÿ åñòü íå

÷òî èíîå, êàê ñòàíîâÿùèéñÿ òèï, è òèï åñòü ðåçóëüòàò ïëàíà ðàçâèòèÿ.

Èìåííî ïîýòîìó òèï ìîæíî ïîçíàòü â ïîëíîòå òîëüêî èç åãî ñïîñîáà

ðàçâèòèÿ. Ýòîò ïîñëåäíèé è âûÿâëÿåò ðàçëè÷èÿ â çàðîäûøàõ, ïåðâî-
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íà÷àëüíî ñõîäíûõ â ñâîèõ ñóùåñòâåííûõ ÷åðòàõ. ×òîáû ïîðîäèòü ýòî

ìíîãîîáðàçèå, çäåñü äîëæíû äåéñòâîâàòü íà çàðîäûøè ðàçëè÷íûå óñ-

ëîâèÿ èëè îáðàçîâàòåëüíûå ñèëû» [Òàì æå: 362]. Ïîä÷èíåííûå êàòå-

ãîðèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàðèàöèè îñíîâíîãî òèïà. Îíè âîñïðîèç-

âîäÿò åãî â ðàñïîëîæåíèè ÷àñòåé, íî ýòè ÷àñòè ìîäèôèöèðóþòñÿ

â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ, îáóñëîâëåííûõ ïðèñïîñîáëåíèåì ê óñëîâèÿì

ñóùåñòâîâàíèÿ, íàïðèìåð ê íàçåìíîé, âîäíîé èëè âîçäóøíîé ñðåäå.

Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî ñòîðîííèêè îäíîãî ïëàíà ñòðîåíèÿ ðàíî

èëè ïîçäíî äîëæíû áûëè âñòóïèòü â äèñêóññèþ ñî ñòîðîííèêàìè ÷å-

òûðåõ ïëàíîâ ñòðîåíèÿ. Ôîðìàëüíûì ïîâîäîì äëÿ ñïîðà Æîôôðóà

è Êþâüå ñòàëà ðàáîòà ó÷åíèêîâ Æîôôðóà, â êîòîðîé áûëà ñäåëàíà ïî-

ïûòêà îáîñíîâàòü îðãàíèçàöèþ ïî îäíîìó ïëàíó ìîëëþñêîâ è ïîçâî-

íî÷íûõ. Êþâüå òîëüêî êðèòèêîâàë ýòó ðàáîòó è íå ïðåäëàãàë èíîé

òî÷êè çðåíèÿ íà ïðîáëåìó îðãàíèçàöèè æèâîòíûõ, îäíàêî åãî èññëå-

äîâàíèÿ, îáîñíîâûâàþùèå îðãàíèçàöèþ æèâîòíûõ â ñîîòâåòñòâèè

ñ ÷åòûðüìÿ ïëàíàìè ñòðîåíèÿ, áûëè ñëèøêîì õîðîøî èçâåñòíû.

Ãëàâíûé èòîã ñïîðà â íàó÷íîì îòíîøåíèè ñëåäóþùèé: ïëàíà ñòðîå-

íèÿ, åäèíîãî äëÿ âñåõ æèâîòíûõ, íå ñóùåñòâóåò.

Â îáùåì êîíöåïöèÿ åäèíîãî ïëàíà ñòðîåíèÿ ðàññìàòðèâàëàñü

â êà÷åñòâå ìåòîäà, ïîçâîëÿþùåãî óñòàíîâèòü íåïðåðûâíîñòü îðãàíè-

÷åñêîãî ìèðà ïóòåì îáîñíîâàíèÿ òîæäåñòâåííîñòè ñòðîåíèÿ âñåõ æè-

âûõ ñóùåñòâ. Òàê êàê ôàêòè÷åñêèå äàííûå îäíîçíà÷íî ïîêàçàëè, ÷òî

òàêîãî åäèíîãî ïëàíà ñòðîåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, ýòîò ðåçóëüòàò ôàëüñè-

ôèöèðîâàë è ñàì ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè. Â äàííîì ñëó÷àå ëîãè÷íî

áûëî áû îòêàçàòüñÿ îò ýòîãî ïðèíöèïà è ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ðóêîâîäÿ-

ùåé èäåè ïðèíöèï ïðåðûâíîñòè (äèñêðåòíîñòè), ÷òî, êñòàòè, è ñäå-

ëàë ñàì Êþâüå.

Îäíàêî èñòîðèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîíÿòèé-

íîãî àïïàðàòà ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè ïîøëî ïî äðóãîìó ïóòè — îò-

êàçà îò ïëàíà ñòðîåíèÿ êàê óíèâåðñàëüíîãî ìåòîäà îïèñàíèÿ òîæäåñò-

âåííîñòè è ïåðåíîñà ïðèìåíåíèÿ ïðèíöèïà íåïðåðûâíîñòè íà íèç-

øèé ñòðóêòóðíûé óðîâåíü. Òîãäà â êà÷åñòâå ìåòîäà óñòàíîâëåíèÿ íå-

ïðåðûâíîñòè áûëà ïðèíÿòà èäåÿ òîæäåñòâåííîñòè (ãîìîëîãèè) ýëå-

ìåíòîâ ñòðîåíèÿ æèâûõ ñóùåñòâ.

Гомология

Æîôôðóà, îòâå÷àÿ íà êðèòèêó Êþâüå, ïûòàëñÿ ñôîðìóëèðîâàòü

ñâîå ïðåäñòàâëåíèå î ãîìîëîãèè â ôîðìå «òåîðèè àíàëîãîâ», âîçâîäè-

ìîé èì ê ó÷åíèþ Àðèñòîòåëÿ, íî îòðàæàþùåé íå ñîîòâåòñòâèå ôóíê-

öèé îðãàíà ó ðàçíûõ æèâîòíûõ, êàê ýòî ïðåäïîëàãàë Àðèñòîòåëü, à åãî

ïîëîæåíèå â ïëàíå ñòðîåíèÿ. Ýòó ñâîþ òåîðèþ îí ïûòàëñÿ ðàçúÿñíèòü

â äèñïóòå ñ Êþâüå íà çàñåäàíèè 1 ìàðòà 1830 ã. â øåñòè ïóíêòàõ, íî
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ôîðìóëèðîâêè íå îòëè÷àëèñü ÿñíîñòüþ è ñèñòåìàòè÷íîñòüþ. Ïî

ïðåäñòàâëåíèþ Æîôôðóà, ïðè èññëåäîâàíèè «àíàëîãèé» ñëåäóåò

ïðèäåðæèâàòüñÿ òîãî, ÷òî 1) ôîðìà è ôóíêöèÿ îðãàíîâ íå èìåþò çíà-

÷åíèÿ; 2) â êà÷åñòâå ïåðâîãî îáúåêòà èçó÷åíèÿ íåîáõîäèìî ïðèäåð-

æèâàòüñÿ òîëüêî îäíîãî ýëåìåíòà â èññëåäîâàíèè; 4) íåîáõîäèìà ìà-

òåìàòè÷åñêàÿ òî÷íîñòü äëÿ îïèñàíèÿ êàæäîãî îòäåëüíîãî àíàòîìè÷å-

ñêîãî ýëåìåíòà; 6) «äëÿ òîãî ÷òîáû âñþäó ñðàâíèâàòü îäèíàêîâîå,

òåîðèÿ àíàëîãîâ âñåãäà ïðèäåðæèâàåòñÿ îäíîãî ïîðÿäêà âåùåé.

Â ýòîì îòíîøåíèè íåèçáåæíî èñêëþ÷àåòñÿ âñå ïðî÷åå. Îíà íå ìîæåò

áûòü îäíîâðåìåííî àíàòîìè÷åñêîé è ôèçèîëîãè÷åñêîé. Ïðåæäå ÷åì

îïðåäåëÿòü, êàêîâà ôóíêöèÿ ýòîãî òåëà, íàäî ÷òîáû ñíà÷àëà îíî ñàìî

áûëî óñòàíîâëåíî, íàäî ÷òîáû îíî ñóùåñòâîâàëî íåçàâèñèìî îò åãî

ôîðìû è åãî èñïîëüçîâàíèÿ» [Geoffroy, 1830; öèò. ïî: Êàíàåâ, 1976:

153]. Â ñóùíîñòè â ïîñëåäíåì ïóíêòå äàåòñÿ áîëåå øèðîêàÿ ôîðìóëè-

ðîâêà ïîëîæåíèÿ, ïðèâåäåííîãî â ïåðâîì ïóíêòå. Æîôôðóà ïîä÷åð-

êèâàë, ÷òî 3) «àíàëîãèÿ» îòíîñèòñÿ íå ê îðãàíàì â öåëîì, à ê ìàòåðèà-

ëàì, èç êîòîðûõ óñòðîåíû îðãàíû. Òàêæå, ïî åãî ìíåíèþ, 5) òåîðèÿ

àíàëîãîâ ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì îòêðûòèé [Êàíàåâ, 1976: 152–153].

Æîôôðóà â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ãîìîëîãèè îòâåðãàë ñõîäñòâî ôîð-

ìû è îäèíàêîâîñòü ôóíêöèè. Íå óïîìèíàë îí â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ ãî-

ìîëîãèè ïîëîæåíèå îðãàíà â ïëàíå ñòðîåíèÿ, ïîòîìó ÷òî íå ñìîã

îáîñíîâàòü îäíîãî ïëàíà äëÿ âñåõ æèâîòíûõ. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå êðè-

òåðèÿ ãîìîëîãèè åìó ïðèøëîñü ññûëàòüñÿ íà ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ

óñòðîåíû îðãàíû, íî ÷òî îí ïîä íèìè ïîíèìàë, Æîôôðóà òàê è íå

ñìîã îáúÿñíèòü.

Îäíàêî òîëüêî êðèòåðèé ïîëîæåíèÿ ïîçâîëèë êîððåêòíî ââåñòè

ïîíÿòèå ãîìîëîãèè â ñðàâíèòåëüíóþ àíàòîìèþ, ÷òî ñäåëàë Ð. Îóýí,

êîòîðûé íåêîòîðîå âðåìÿ ðàáîòàë â ëàáîðàòîðèè Êþâüå, ïîñåùàë

ëåêöèè Êþâüå è Æîôôðóà [Êàíàåâ, 1963: 275]. Îóýí äàë ñëåäóþùåå

îïðåäåëåíèå ãîìîëîãèè: «Ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñòè ðàçëè÷íûõ æè-

âîòíûõ, ÿâëÿÿñü îäíîèìåííûìè, òåõíè÷åñêè íàçûâàþòñÿ “ãîìîëî-

ãè÷íûìè”. Ýòîò òåðìèí èñïîëüçóåòñÿ ëîãèêàìè, êàê ñèíîíèìè÷íûé

“îìîíèìó”, è ãåîìåòðàìè, êàê îáîçíà÷àþùèé “ñòîðîíû ïîäîáíûõ

ôèãóð, êîòîðûå ïðîòèâîñòîÿò ðàâíûì è ñîîòâåòñòâóþùèì óãëàì”,

èëè îòíîñÿùèéñÿ ê ÷àñòÿì, èìåþùèì îäíè è òå æå ïðîïîðöèè»

[Owen, 1848: 5].

Çäåñü ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî Îóýí ïîÿñíÿë ýòî ïî-

íÿòèå ïîñðåäñòâîì ãåîìåòðè÷åñêîé àíàëîãèè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ

ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôèãóðà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ïëàíó ñòðîåíèÿ,

à ýëåìåíò ôèãóðû — ÷àñòè îðãàíèçìà. Òîãäà òîæäåñòâåííîñòü ÷àñòåé

îïðåäåëÿåòñÿ èõ îäíèì è òåì æå ïîëîæåíèåì â ïëàíå ñòðîåíèÿ (ïåð-

âûé êðèòåðèé ãîìîëîãèè Ðåìàíå). Îäíàêî â òàêîì ñëó÷àå ïðèìåíåíèå

ãîìîëîãèè âîçìîæíî ëèøü ïðè ñîïîñòàâëåíèè æèâîòíûõ, óñòðîåí-

íûõ ïî îäíîìó ïëàíó. Íàïðèìåð, Ã¸òå ïðèìåíÿë îñòåîëîãè÷åñêèé òèï
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òîëüêî â îòíîøåíèè ìëåêîïèòàþùèõ. Èòàê, îáîñíîâàòü íåïðåðûâ-

íîñòü âñåãî îðãàíè÷åñêîãî ìèðà â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè íà îñíîâå

êîíöåïöèè ãîìîëîãèè â îóýíîâñêîé òðàêòîâêå íåâîçìîæíî.

Гомогения

Â äàëüíåéøåì áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà îáîñíîâàòü íåïðåðûâíîñòü

âñåãî îðãàíè÷åñêîãî ìèðà êàê èñòîðè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ÷å-

ìó ñïîñîáñòâîâàëî ïîÿâëåíèå äàðâèíèçìà, äàâøåãî ïîâîä ïðîòèâî-

ïîñòàâèòü òèïîëîãèþ è ýâîëþöèîíèçì. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïîòåðÿ

èíòåðåñà ê òèïîëîãèè âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX â. îáúÿñíÿåòñÿ èìåííî

ðàñïðîñòðàíåíèåì äàðâèíèçìà, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëü-

íîñòè.

Â XVIII â. ñòðóêòóðà áèîðàçíîîáðàçèÿ îïèñûâàëàñü ñ ïîìîùüþ ìå-

òàôîðû ãåîãðàôè÷åñêîé êàðòû èëè òàáëèöû ñõîäñòâ è ðàçëè÷èé. Â êîí-

òåêñòå êþâüåðîâñêîé òèïîëîãèè ñòðóêòóðà áèîðàçíîîáðàçèÿ îïèñûâà-

ëàñü ñ ïîìîùüþ ìåòàôîðû äåðåâà (embranchement). Ñ ýòîé òî÷êè çðå-

íèÿ íåïðåðûâíîñòü ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü ëèøü â ïðåäåëàõ îäíîãî äå-

ðåâà (ñòâîëà), ìåæäó ðàçíûìè ñòâîëàìè äîëæåí áûòü ðàçðûâ. Òàêèì

îáðàçîì, ãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà è äåðåâî — ýòî ñèìâîëû ðàçíûõ ñïîñî-

áîâ âûðàæåíèÿ íåïðåðûâíîñòè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, ðàçâîðà÷èâàþ-

ùåéñÿ â ïðîñòðàíñòâå. Äîáàâëåíèå ê ïðîñòðàíñòâåííîé ðàçâåðòêå âðå-

ìåííîãî êîìïîíåíòà íå âíîñèò íè÷åãî ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî â ýòó

ñõåìó. Ñëåäóåò òàêæå íàïîìíèòü, ÷òî èñêîïàåìûå ôîðìû ñòàëè øèðî-

êî îïèñûâàòü ëèøü ñ íà÷àëà XIX â. Ñàìà îñíîâà äëÿ îïèñàíèÿ íå-

ïðåðûâíîñòè áèîðàçíîîáðàçèÿ âî âðåìåíè ñôîðìèðîâàëàñü ëèøü

â 1840-õ ãã., êîãäà âïåðâûå áûëà ñîñòàâëåíà ãåîõðîíîëîãè÷åñêàÿ øêà-

ëà. Ïîýòîìó íåïðàâîìåðíî èíòåðïðåòèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèÿ Êþâüå

1830 ã. è ïðåäñòàâëåíèÿ Äàðâèíà 1859 ã. êàê ïðîòèâîïîñòàâëåíèå êðåà-

öèîíèçìà è ýâîëþöèîíèçìà. Íàïðèìåð, ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè Êþâüå

âïîëíå ñîâìåñòèì ñàëüòàöèîíèçì
1
.

Äàðâèíèçì èñõîäèò èç èäåè ìåëêèõ ìàëîçàìåòíûõ èçìåíåíèé,

ïðîèñõîäÿùèõ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà, ò.å. ýòà òåîðèÿ îñíî-
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Îäíîé èç ïðè÷èí íåêîððåêòíîãî âîñïðèÿòèÿ ìåñòà äàðâèíèçìà â òåîðåòè÷åñêîé

áèîëîãèè ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå îáùåãî òåðìèíà, îáîçíà÷àþùåãî ðàçëè÷íûå òåîðèè ðàç-

âèòèÿ áèîòû âî âðåìåíè. Òàê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåðìèí «ýâîëþöèÿ» óïîòðåáëÿåòñÿ

â äâóõ îñíîâíûõ çíà÷åíèÿõ. Âî-ïåðâûõ, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ðàçâèòèÿ áèîòû â îáùåì áåç

âûäåëåíèÿ êàêèõ-òî åå îñîáåííîñòåé. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ê ýâîëþöèîííûì ñëåäóåò îò-

íîñèòü è ñàëüòàöèîííûå òåîðèè. Âî-âòîðûõ, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òàêîãî ðàçâèòèÿ áèîòû,

êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ìåäëåííûõ, ìàëîçàìåòíûõ èçìåíåíèé, ò.å. äëÿ îáîçíà-

÷åíèÿ äàðâèíèçìà è äðóãèõ ýâîëþöèîííûõ òåîðèé, îñíîâàííûõ íà ãðàäóàëèçìå. Ñ ýòîé

òî÷êè çðåíèÿ ñëîâîñî÷åòàíèå «ñêà÷êîîáðàçíàÿ ýâîëþöèÿ» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêñþìî-

ðîí. Ó÷èòûâàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåè, îáîçíà÷àåìîé êàê «ãëî-

áàëüíûé ýâîëþöèîíèçì», à òàêæå òî, ÷òî ïîä ïîíÿòèåì «ýâîëþöèÿ» ÿâíî èëè íåÿâíî

ïîäðàçóìåâàåòñÿ ãðàäóàëèçì, âðÿä ëè ìîæíî ïðåäëîæèòü ïðèåìëåìîå òåðìèíîëîãè÷å-

ñêîå ðåøåíèå.



âûâàåòñÿ íà ïðèíöèïå íåïðåðûâíîñòè. Â êîíòåêñòå ýòîé òåîðèè ñ÷è-

òàåòñÿ, ÷òî ñõîäñòâî îáóñëîâëåíî îáùèì ïðîèñõîæäåíèåì, à ðàçëè-

÷èÿ — ñëó÷àéíûìè ïðè÷èíàìè. Òàêæå äàðâèíèçì çàèìñòâîâàë ìåòà-

ôîðó äåðåâà, óïðîñòèâ åå äî ïðèíöèïà äèâåðãåíöèè. Î÷åâèäíî, íà

ýòèõ îñíîâàíèÿõ ìîæíî ïîïûòàòüñÿ äàòü òðàêòîâêó ãîìîëîãèè â èñòî-

ðè÷åñêîì êîíòåêñòå êàê âðåìåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷àñòåé. Â ìå-

òîäîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè òîæäåñòâåííîñòü íåñõîäíûõ ÷àñòåé

îáîñíîâûâàåòñÿ íàëè÷èåì íåïðåðûâíîãî ðÿäà ïåðåõîäíûõ ôîðì ìå-

æäó íèìè (òðåòèé êðèòåðèé ãîìîëîãèè Ðåìàíå).

Íîâàÿ òðàêòîâêà ãîìîëîãèè áûëà äàíà Ý. Ëàíêåñòåðîì. Ñîãëàñíî

åãî ïðåäñòàâëåíèÿì, òåðìèíîì «ãîìîëîãèÿ» îáîçíà÷àþòñÿ äâà ðàç-

íûõ ïîíÿòèÿ. Îäíî èç íèõ îñíîâûâàåòñÿ íà èäåå îáùåãî ïðîèñõîæäå-

íèÿ: «Ñòðóêòóðû, êîòîðûå ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû â òàêîé ñòåïåíè, ÷òî

îíè èìåþò îäèí èñòî÷íèê (single representative) ó îáùåãî ïðåäêà,

ìîæíî íàçâàòü ãîìîãåííûìè» [Lankester, 1870: 36]. Òåðìèíîì «ãîìî-

ïëàçèÿ» Ëàíêåñòåð îáîçíà÷èë ñåðèàëüíóþ ãîìîëîãèþ, à òàêæå äðóãèå

ñëó÷àè ñõîäñòâà ñòðóêòóð, èìåþùèõ ðàçíîå ïðîèñõîæäåíèå, íàïðè-

ìåð ÷åòûðåõêàìåðíîå ñåðäöå ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö. Òàêèì îáðàçîì,

ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåíèÿì Ëàíêåñòåðà, ãîìîïëàñòè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ òà-

êèå ñòðóêòóðû, êîòîðûå ãîìîëîãè÷íû ñîãëàñíî ïåðâîìó êðèòåðèþ ãî-

ìîëîãèè Ðåìàíå (êðîìå ñåðèàëüíîé ãîìîëîãèè), íî íå ãîìîëîãè÷íû

ñîãëàñíî òðåòüåìó êðèòåðèþ ãîìîëîãèè Ðåìàíå, à ãîìîãåíè÷íûå

ñòðóêòóðû ãîìîëîãè÷íû ñîãëàñíî îáîèì êðèòåðèÿì Ðåìàíå. Èç èñòî-

ðè÷åñêîé òðàêòîâêè ãîìîëîãèè âûòåêàåò íåñêîëüêî âàæíûõ ñëåäñò-

âèé.

Âî-ïåðâûõ, òðàêòîâêà ãîìîëîãèè êàê ãîìîãåíèè ãîâîðèò î íåíà-

äåæíîñòè ïåðâîãî êðèòåðèÿ ãîìîëîãèè Ðåìàíå è ñîîòâåòñòâåííî î âòî-

ðîñòåïåííîñòè ïëàíà ñòðîåíèÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ íåïðåðûâíîñòè æèâî-

ãî óíèâåðñóìà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè ìîæåò âûïîë-

íÿòüñÿ ëèøü íà óðîâíå ñòðóêòóð, ÿâëÿþùèõñÿ ÷àñòÿìè èíäèâèäà.

Âî-âòîðûõ, ãîìîïëàçèåé îáúÿñíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî

ÿâëåíèé, îáîçíà÷àåìûõ êàê ïàðàëëåëèçìû è êîíâåðãåíöèè, à òàêæå

ðåâåðñèè, àòàâèçìû è ðóäèìåíòû [Hall, 2003: 412]. Òàêèì îáðàçîì, îá-

ëàñòü ôàêòîëîãèè, â êîòîðîé ìîæåò áûòü ïîääåðæàíà èäåÿ íåïðåðûâ-

íîñòè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà, çíà÷èòåëüíî ñóæàåòñÿ.

Â-òðåòüèõ, óñòàíîâëåíèå íåïðåðûâíîñòè óíèâåðñóìà íà óðîâíå

ñóáîðãàíèçìåííûõ ñòðóêòóð ãîâîðèò îá èõ îòíîñèòåëüíîé ñàìîñòîÿ-

òåëüíîñòè â ìåòîäîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ

îñîáü ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìîçàèêà ïðèçíàêîâ, íåçàâèñèìûõ

äðóã îò äðóãà, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò íà÷àëî â ñîáñòâåííîì èñòî÷-

íèêå.

Â-÷åòâåðòûõ, ãîìîëîãèÿ â îóýíîâñêîé òðàêòîâêå, ïðåäïîëàãàþ-

ùàÿ èäåíòè÷íîñòü ýëåìåíòîâ â ïëàíå ñòðîåíèÿ, îïðåäåëåíà òîëüêî ïî

îòíîøåíèþ ê ìîðôîëîãè÷åñêèì ñòðóêòóðàì. Íàïðèìåð, ìîæíî ñòà-
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âèòü ïðîáëåìó ãîìîëîãèè ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé (ýòî ñòðóêòóðû) ïî-

çâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, íî íåëüçÿ ãîâîðèòü î ãîìîëîãèè êðûëüåâ (ýòî

îðãàíû) ïòèö è ëåòó÷èõ ìûøåé [Ïîçäíÿêîâ, 2003: 60]. Îòêàç îò ïëàíà

ñòðîåíèÿ êàê îñíîâû, â êîíòåêñòå êîòîðîé òîëüêî è âîçìîæíî óñòà-

íîâëåíèå ãîìîëîãèè ñòðóêòóð, ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ñòàëè ñòàâèòü ïðî-

áëåìó ãîìîëîãèè è îðãàíîâ, è ïðèçíàêîâ, ïðè÷åì ïîä ïðèçíàêîì â íà-

ñòîÿùåå âðåìÿ ïîíèìàåòñÿ ëþáàÿ îñîáåííîñòü îñîáè [Roth, 1984: 20].

Â-ïÿòûõ, ãîìîïëàçèÿ ïîäðàçóìåâàåò íåçàâèñèìîå âîçíèêíîâåíèå

íà îäíîé è òîé æå îñíîâå ñõîäíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ò.å.

ýïèãåíåòè÷åñêèé ñïîñîá èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ãîìî-

ãåíèÿ, ïîäðàçóìåâàþùàÿ ïðååìñòâåííîñòü (íåïðåðûâíîñòü) ýëåìåí-

òîâ â ñòðîãîì ñìûñëå, äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà ïðåôîðìèçìå â ðàçâè-

òèè [Wagner, 1989: 53].

Ýðíñò Ãåêêåëü ïðåäëîæèë òåîðèþ ãàñòðåè äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðîèñ-

õîæäåíèÿ æèâîòíûõ, ñîãëàñíî êîòîðîé âñå ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîò-

íûå ïðîèñõîäÿò îò êîëîíèàëüíîãî ïðîñòåéøåãî, èìåþùåãî ôîðìó

ñôåðû, ñîñòîÿùåé èç îäíîãî ñëîÿ êëåòîê [Haeckel, 1874]. Â îíòîãåíåçå

æèâîòíûõ ýòîìó ïðåäïîëàãàåìîìó ïðåäêîâîìó ñîñòîÿíèþ ñîîòâåòñò-

âóåò ñòàäèÿ áëàñòóëû, ïåðåõîäÿùàÿ çàòåì â ñòàäèþ ãàñòðóëû. Ñ ýòîé

òî÷êè çðåíèÿ ðàçâèòèå âñåõ òèïîâ æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ ýïèãåíåòè÷å-

ñêèì. Ýòî ïîëîæåíèå áûëî ïîçæå ïîäòâåðæäåíî ýìáðèîëîãè÷åñêèìè

äàííûìè, ñîãëàñíî êîòîðûì íà÷àëî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

êðàéíå ðàçíîîáðàçíî, íî â ïðîöåññå îíòîãåíåçà ïóòè ðàçâèòèÿ «êîí-

âåðãèðóþò» òàê, ÷òî ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ ñòðóêòóð, ãîìîëîãè÷-

íûõ ñîãëàñíî ïåðâîìó êðèòåðèþ ãîìîëîãèè Ðåìàíå [Brigandt, 2006:

323].

Èòàê, èñòîðè÷åñêàÿ òðàêòîâêà ãîìîëîãèè, îñíîâàííàÿ íà ïîíÿòèè

ãîìîãåíèè, íåñïîñîáíà îáîñíîâàòü íåïðåðûâíîñòü âñåãî æèâîãî óíè-

âåðñóìà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðèçíàòü, ÷òî ïðèíöèï íåïðåðûâíî-

ñòè ôàëüñèôèöèðîâàí íà óðîâíå íå òîëüêî èíäèâèäîâ, íî è èõ ÷àñòåé.

Ортология

Òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðèâåë ê ñîçäà-

íèþ äîñòàòî÷íî äåøåâûõ òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëÿòü ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè ìîíîìåðîâ ÄÍÊ. Âïîëíå åñòåñòâåííî, ÷òî ïîíÿòèå

ãîìîëîãèè ñòàëè èñïîëüçîâàòü è íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå. Áûëè ñîç-

äàíû íîâûå òåðìèíû: îðòîëîãèÿ, îáîçíà÷àþùàÿ ãîìîëîãè÷åñêèå ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ, âîñïðîèçâîäÿùèåñÿ â ÷åðåäå ïîêîëåíèé ïóòåì

êîïèðîâàíèÿ, è ïàðàëîãèÿ, îáîçíà÷àþùàÿ ãîìîëîãè÷åñêèå ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè ÄÍÊ, ïðîèçîøåäøèå â ðåçóëüòàòå óäâîåíèÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè â ïðåäåëàõ îäíîãî èíäèâèäà [Theissen, 2005: 202]. Ïàðàëîãèþ

ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ìîëåêóëÿðíîãî àíàëîãà ñåðèàëüíîé
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ãîìîëîãèè Îóýíà. Ïàðàëîãè÷åñêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òàêæå êîïè-

ðóþòñÿ â ÷åðåäå ïîêîëåíèé, íî â êîíòåêñòå ïðèíöèïà íåïðåðûâíîñòè

çíà÷åíèå èìåþò òîëüêî îðòîëîãè÷åñêèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Åñòü êîíöåïòóàëüíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêîé ãîìîëî-

ãèåé è ãîìîëîãèåé ìîëåêóëÿðíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Â ñëó÷àå

ìîðôîëîãèè ãîìîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèåì ñõîäñòâà òîæäåñò-

âåííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, íî íå íàîáîðîò. Ïîýòîìó îïðåäå-

ëåíèå ãîìîëîãèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð êàê ñõîäñòâà ÿâëÿåòñÿ

íåêîððåêòíûì. Â ñëó÷àå ìîëåêóëÿðíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, íàîáî-

ðîò, íà îñíîâàíèè ñõîäñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äåëàåòñÿ ñóæäåíèå

îá èõ ãîìîëîãèè.

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ïîêàçûâàþò îòñóòñòâèå êîððåëÿöèè ìåæ-

äó ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ÄÍÊ è ôóíêöèÿìè ÐÍÊ è áåëêîâ, êîäèðóå-

ìûìè ÄÍÊ [Êóíèí, 2014]. Àðãóìåíòîì â ïîëüçó îòñóòñòâèÿ êîððåëÿ-

öèè ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ÄÍÊ è ìîðôîëîãè÷åñêèìè ñòðóê-

òóðàìè ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ ïåðåñòðîéêà ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñèñòå-

ìû, ñäåëàííàÿ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íà îñíîâå ñõîäñòâà ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòåé ÄÍÊ. Ýòî íåñîâïàäåíèå îáúÿñíÿåòñÿ ñóùåñòâîâàíèåì

íåñêîëüêèõ óðîâíåé ãîìîëîãèè [Dickinson, 1995: 119], íà êàæäîì èç

êîòîðûõ ãîìîëîãèçàöèÿ îáúåêòîâ ïðîèçâîäèòñÿ íåçàâèñèìî. Ñ ýòîé

òî÷êè çðåíèÿ ðàçíûå êîíöåïòóàëüíûå ïîäõîäû ê ãîìîëîãèè íà ìîëå-

êóëÿðíîì è ìîðôîëîãè÷åñêîì óðîâíÿõ îòðàæàþò íåçàâèñèìîñòü ýòèõ

ñòðóêòóðíûõ óðîâíåé. Îäíàêî èç ýòîãî óòâåðæäåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî ãî-

ìîëîãèÿ (ñõîäñòâî) ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ìîíîìåðîâ ÄÍÊ íå ìîæåò

ñëóæèòü ïîäêðåïëåíèåì ãîìîëîãèè (òîæäåñòâåííîñòè) ìîðôîëîãè÷å-

ñêèõ ñòðóêòóð.

Ñâÿçàòü ýòè óðîâíè íåâîçìîæíî è ïðè ïîìîùè ãîìåîçèñíûõ ãå-

íîâ, ïîñêîëüêó â êàóçàëüíîì îòíîøåíèè îíè êîäèðóþò òðàíñêðèïöè-

îííûå ôàêòîðû, ðåãóëèðóþùèå ýêñïðåññèþ äðóãèõ ãåíîâ, ò.å. èõ äåÿ-

òåëüíîñòü íå âûõîäèò çà ðàìêè ìîëåêóëÿðíîãî ñòðóêòóðíîãî óðîâíÿ.

Что же такое гомология?

Èñõîäíî ãîìîëîãèÿ — ýòî îòíîøåíèå ÷àñòåé ðàçíûõ èíäèâèäîâ,

ïîçâîëÿþùåå îáîçíà÷èòü èõ êàê òîæäåñòâåííûå, õîòÿ îíè ìîãóò

áûòü ñîâåðøåííî íå ñõîæè äðóã ñ äðóãîì, íàïðèìåð ñëóõîâûå êîñòî÷-

êè ìëåêîïèòàþùèõ è ãîìîëîãè÷íûå èì êîñòè ðûá. Â îòëè÷èå îò áèî-

ëîãè÷åñêèõ âèäîâ, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ â êà÷åñòâå

íàäîðãàíèçìåííûõ îáúåêòîâ, íå ôèêñèðóåìûõ îðãàíàìè ÷óâñòâ, «ãî-

ìîëîãè÷åñêîå îòíîøåíèå, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ ëèøü êàòåãîðèåé

óìà. Òàê èëè èíà÷å, îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ ìîæíî ðàñ-

ñìàòðèâàòü êàê òå æå ñàìûå, îáúåäèíåííûå îòíîøåíèåì, ïîäîáíûì

îòíîøåíèþ òîæäåñòâà. Ãîìîëîãèÿ, êàê è òîæäåñòâî, ÿâëÿåòñÿ àáñî-
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ëþòíîé, òàê êàê îíè ïî ñóùåñòâó ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àáñòðàêòíûå

îòíîøåíèÿ ãðîìàäíîãî àíàëèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Êàê òàêîâûå îíè

çàâèñÿò îò ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà äëÿ ñàìîãî èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Òàêèì

îáðàçîì, èñêàòü ãîìîëîãèþ â ïðèðîäå òàê æå áåñïîëåçíî, êàê è èñêàòü

èäåíòè÷íîñòü. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ãîìîëîãèè íå ìîãóò íàáëþäàòüñÿ,

äåìîíñòðèðîâàòüñÿ, ïîäòâåðæäàòüñÿ èëè âûâîäèòüñÿ, çà èñêëþ÷åíè-

åì ÷èñòî ôîðìàëüíîãî è àáñòðàêòíîãî ñïîñîáà» [Nelson, 1970: 378].

Êîíå÷íî, ýòî ñèëüíîå óòâåðæäåíèå, âñå-òàêè ó÷åíûå êàê-òî óìåþò ðà-

áîòàòü ñ îòíîøåíèÿìè. Ïî ìíåíèþ Ã. Íåëüñîíà, ñèòóàöèÿ ñ ãîìîëî-

ãèåé íåðàçðåøèìà ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî â ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè ýòî

ïîíÿòèå èñïîëüçóåòñÿ â èñòîðè÷åñêîé òðàêòîâêå, ò.å. òîæäåñòâåí-

íîñòü ñòðóêòóð îáîñíîâûâàåòñÿ èõ ïðîèñõîæäåíèåì îò îäíîé è òîé

æå ñòðóêòóðû, èìåâøåéñÿ ó îáùåãî ïðåäêà. Îäíàêî, ïî ñîâðåìåííûì

ïðåäñòàâëåíèÿì, îáùèé ïðåäîê — ýòî ãèïîòåòè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ.

Âî-ïåðâûõ, èç ìàëî÷èñëåííîñòè ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ íåâîç-

ìîæíî âîññòàíîâèòü ñâÿçè òèïà ïðåäîê–ïîòîìîê. Âî-âòîðûõ, îòñóò-

ñòâóþò ôèëîãåíåòè÷åñêèå ïðîöåäóðû, ñïîñîáñòâóþùèå óñòàíîâëå-

íèþ òàêèõ ïðåäêîâ ñðåäè ðåàëüíûõ ôîðì. Òàêèì îáðàçîì, ñóæäåíèå

î ãîìîëîãèè íå ìîæåò áûòü òåñòèðóåìî (âåðèôèöèðîâàíî èëè ôàëüñè-

ôèöèðîâàíî) ýìïèðè÷åñêèì ìàòåðèàëîì è òîãäà ïîíÿòèå ãîìîëîãèè

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòàôèçè÷åñêèé ïðèíöèï. Àíàëîãè÷íî ôèëîãå-

íåòè÷åñêèå ãèïîòåçû íå òåñòèðóåìû ñðåäñòâàìè, íåçàâèñèìûìè îò

ñèñòåìàòèêè, ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè, ïàëåîíòîëîãèè, áèîãåîãðà-

ôèè, ñðàâíèòåëüíîé áèîõèìèè, ñîîòâåòñòâåííî ëåæàùàÿ â èõ îñíîâå

êîíöåïöèÿ ýâîëþöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàêæå ìåòàôèçè÷åñêèé

ïðèíöèï [Brower, 2000: 151].

Ñ êîíöåïòóàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ «íèêàêîé èäåè, êîíöåïöèè, òåî-

ðèè, ïðèíöèïà ãîìîëîãèè íå ñóùåñòâóåò è íèêîãäà íå ñóùåñòâîâàëî.

Íå ñóùåñòâóåò è “ãîìîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà” ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè.

Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ýòîé íàóêè êîãäà-òî áûëà òåîðèÿ àðõå-

òèïà, à òåïåðü áîëüøèíñòâî áèîëîãîâ ðóêîâîäñòâóåòñÿ â ñâîåé ðàáî-

òå òåîðèåé ýâîëþöèè. Âñÿ “ïðîáëåìà ãîìîëîãèè” ñôîðìèðîâàëàñü âî-

êðóã âñåãî ëèøü ðàáî÷åãî òåðìèíà “ãîìîëîãè÷íûé”, êîòîðûé â ñàìîì

îáùåì âèäå îçíà÷àåò “òîò æå ñàìûé” (the same). Â ðàññìàòðèâàåìîì

ñëó÷àå, êàê è â ðÿäå äðóãèõ, èìåëî ìåñòî ÿâëåíèå, êîòîðîå ìîæíî íà-

çâàòü “ôåòèøèçàöèåé òåðìèíà”» [Áîðõâàðäò, 1988: 5]. Â äàííîì ñëó-

÷àå Â.Ã. Áîðõâàðäò ïîäìåòèë òîò ìîìåíò, ÷òî ïîíÿòèå ãîìîëîãèè ÿâ-

ëÿåòñÿ çàâèñèìûì îò îïðåäåëåííîãî òåîðåòè÷åñêîãî êîíòåêñòà, ò.å.

ñíà÷àëà ãîìîëîãèÿ îïðåäåëÿëàñü ÷åðåç ïëàí ñòðîåíèÿ, à çàòåì — ÷å-

ðåç ïðîèñõîæäåíèå îò îáùåãî ïðåäêà.

Îäíàêî èñõîäíûì ìåòîäîëîãè÷åñêèì îñíîâàíèåì äëÿ ðÿäà áèî-

ëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí ÿâèëñÿ ïðèíöèï íåïðåðûâíîñòè, êîòîðûé

â ñðàâíèòåëüíîé àíàòîìèè ïûòàëèñü ôîðìàëèçîâàòü íà îñíîâå êîí-

öåïöèè ïëàíà ñòðîåíèÿ. Ïîïûòêà çàêîí÷èëàñü íåóäà÷åé, ò.å. êîíöåï-
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öèÿ ïëàíà ñòðîåíèÿ îêàçàëàñü ñîâìåñòèìîé ñ ïðèíöèïîì äèñêðåòíî-

ñòè, íî íå ñ ïðèíöèïîì íåïðåðûâíîñòè. Êîíöåïöèÿ ãîìîëîãèè (è «ãî-

ìîëîãè÷åñêèé ìåòîä») ïîÿâèëàñü êàê ñïîñîá ñïàñåíèÿ (òîæå íåóäà÷-

íûé) ïðèíöèïà íåïðåðûâíîñòè ïóòåì ïåðåíîñà âíèìàíèÿ íà ñóáîðãà-

íèçìåííûé óðîâåíü.

Ó íåêîòîðûõ áèîëîãîâ ñëîæèëîñü ïðåäñòàâëåíèå î íàëè÷èè äâóõ

ðàçíûõ ïîäõîäîâ ê îïèñàíèþ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Òàê, òàêñîíû

â êîíòåêñòå ñèñòåìàòèêè äîëæíû áûòü «ñòàöèîíàðíû» è äèñêðåòíû,

òîãäà êàê â êîíòåêñòå ýâîëþöèîííîé òåîðèè îíè äîëæíû íåïðåðûâíî

ìåíÿòüñÿ è ðåçêàÿ ãðàíèöà ìåæäó áëèçêèìè òàêñîíàìè äîëæíà îòñóò-

ñòâîâàòü. Ïðèìåíåíèå ýòèõ ïîäõîäîâ ê îäíîìó è òîìó æå îáúåêòó ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ â ðàìêàõ ïðèíöèïà äîïîëíèòåëüíîñòè [Ñòàðîáîãàòîâ,

1993: 313]. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ åäèíîé òåîðåòè÷åñêîé áèîëîãèè íå

ñóùåñòâóåò è îíà «äîëæíà âêëþ÷àòü äâå îòäåëüíûå, íî ñâÿçàííûå

îáúåêòîì äèñöèïëèíû è îñíîâûâàòüñÿ îíè äîëæíû íà ðàçíûõ ñèñòå-

ìàõ èñõîäíûõ ïîñòóëàòîâ» [Ñòàðîáîãàòîâ, 1993: 313].

Îäíàêî, åñëè ïðèíÿòü, ÷òî áèîòà ìåíÿåòñÿ íå ýâîëþöèîííî (ãðà-

äóàëüíî), à ñàëüòàöèîííî (ïðåðûâèñòî), òî ìîæíî ãîâîðèòü î åäèíîé

òåîðåòè÷åñêîé áèîëîãèè, îñíîâàííîé íà ïðèíöèïå äèñêðåòíîñòè

è ïîçâîëÿþùåé íà ýòîì ôóíäàìåíòå ñîãëàñîâàòü îñíîâíûå êîíöåï-

öèè êëàññè÷åñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ äèñöèïëèí. Òàê, ñðàâíèòåëüíàÿ

àíàòîìèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà êîíöåïöèè ïëàíà ñòðîåíèÿ, ïðè÷åì æèâûå

ñóùåñòâà óñòðîåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ íåñêîëüêèìè äåñÿòêàìè ïëàíîâ

ñòðîåíèÿ, íå ñâîäèìûõ ê îäíîé ñõåìå. Â ñîâðåìåííîé êëàññè÷åñêîé

ñèñòåìàòèêå äëÿ ðàçäåëåíèÿ òàêñîíîâ è óñòàíîâëåíèÿ èõ ðàíãà îöåíè-

âàþò âåëè÷èíó õèàòóñà (ðàçðûâà â ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ) ìåæ-

äó áëèçêèìè òàêñîíàìè. Äëÿ ïðèäàíèÿ ñîâîêóïíîñòè îñîáåé ñòàòóñà

áèîëîãè÷åñêîãî âèäà íåîáõîäèìî îáîñíîâàòü íàëè÷èå åå ðåïðîäóê-

òèâíîé èçîëÿöèè îò áëèçêîé ñîâîêóïíîñòè, ò.å. îáîñíîâàòü íàëè÷èå

äèñêðåòíîñòè.

Ïðåäñòàâëåíèå î ñàëüòàöèîííîì ðàçâèòèè áèîòû (ñìåíå ôàóí

â èñòîðèè Çåìëè) ñôîðìèðîâàëîñü óæå ó Êþâüå íà îñíîâàíèè èññëå-

äîâàíèÿ ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Òåì ñàìûì èäåÿ äèñêðåò-

íîñòè îðãàíè÷åñêîãî ìèðà áûëà èì ðàñïðîñòðàíåíà è íà èñòîðèþ áèî-

ðàçíîîáðàçèÿ. Ñ òåõ ïîð äëèòñÿ ïðîòèâîñòîÿíèå ñòîðîííèêîâ ïðèíöè-

ïà íåïðåðûâíîñòè è ñòîðîííèêîâ ïðèíöèïà äèñêðåòíîñòè. Åñëè ãðà-

äóàëèñòñêàÿ ñèíòåòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ýâîëþöèè (ÑÒÝ) ïî ñóòè îãðàíè÷å-

íà îáúÿñíåíèåì ýâîëþöèè ïîïóëÿöèé, ò.å. îáúÿñíåíèåì ðàçâèòèÿ âñå-

ãî ëèøü îäíîãî ñòðóêòóðíîãî óðîâíÿ æèâîãî, òî ñàëüòàöèîíèñòñêèå

òåîðèè íàöåëåíû íà îáúÿñíåíèå ðàçâèòèÿ âñåõ ñòðóêòóðíûõ óðîâíåé.

Òàê, ýêîñèñòåìíûå êîíöåïöèè, íàçûâàåìûå ñòîðîííèêàìè ÑÒÝ êàòà-

ñòðîôèçìîì [Êîë÷èíñêèé, 2002], íàöåëåíû íà îáúÿñíåíèå ðàçâèòèÿ

îðãàíè÷åñêîãî ìèðà Çåìëè â öåëîì è áèîöåíîçîâ â ÷àñòíîñòè [Íàçà-

ðîâ, 2005]. Ðàçëè÷íûå ìóòàöèîííûå êîíöåïöèè — îò ìóòàöèîííîé
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òåîðèè Ã. äå Ôðèçà äî ãèïîòåçû «ïåðñïåêòèâíûõ ìîíñòðîâ» Ð. Ãîëüä-

øìèäòà — ïîñòóëèðóþò ñàëüòàöèîííóþ òðàíñôîðìàöèþ îðãàíèç-

ìîâ. Òåîðèÿ ïðåðûâèñòîãî ðàâíîâåñèÿ óòâåðæäàåò, ÷òî ïîïóëÿöèè

çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âðåìåíè ïðåáûâàþò â ñòàçèñå, íî â êîðîòêèé ïå-

ðèîä âèäîîáðàçîâàíèÿ ñâîéñòâà îñîáåé ïðåîáðàçóþòñÿ ñ îòíîñèòåëü-

íî âûñîêîé ñêîðîñòüþ [Gould, 2007]. Òàêèì îáðàçîì, ñàëüòàöèîíèñò-

ñêèå êîíöåïöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàäóàëèçìîì îõâàòûâàþò áîëåå øè-

ðîêèé êðóã áèîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé.
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