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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

åÓÙÓÚËÔ˚ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ‚Ó-
„Ó ÌËÊÌÂ„Ó (å

 

1

 

) Ë ÚÂÚ¸Â„Ó ‚ÂıÌÂ„Ó (å

 

3

 

) ÍÓÂÌ-
Ì˚ı ÁÛ·Ó‚ ÔÓÎÂ‚ÓÍ ÌÂÂ‰ÍÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú Í‡Í
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÙÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË [4, 12,
13]. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ÙÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰,
ÔËÏÂÌÂÌÌ˚È Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÏÓÙÓÚËÔË˜ÂÒÍÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‡‚ÌËÚ¸ ‚˚·ÓÍË ÎË¯¸
ÔÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÙÂÌÓ‚. åÂÊ‰Û ÚÂÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙÓÏ˚ ÍÓÂÌÌ˚ı ÁÛ·Ó‚ (ËÒÛÌÓÍ ÊÂ-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚˚‡Ê‡ÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ÒÂ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ˜ÂÚ˚ ÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ˝ÚÓÈ
ÙÓÏ˚) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ‚ ˜ËÒÚÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË – ‚ ÔÎ‡ÌÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë ‚Á‡ËÏ-
ÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓ
ËÁÏÂÌ˜Ë‚Ó„Ó ÔËÁÌ‡Í‡. í‡Í, ‡Ì‡ÎËÁ ·ËÎ‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ
‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ÒÚÂÔÌÓÈ ÔÂÒÚÛ¯ÍË
Lagurus lagurus Pallas ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ô‡‚‡fl ÒÚÓÓÌ‡
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛
ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ [16]. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚·ÓÍË
ÔÓÎÂ‚ÍË-˝ÍÓÌÓÏÍË Microtus oeconomus Pallas Ò ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó ·ÂÂ„‡ íÂÎÂˆÍÓ„Ó ÓÁÂ‡ ‚˚fl‚ËÎ, ˜ÚÓ Ì‡
Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ̃ ‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ·Ó-
ÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÓÙÓÚËÔ˚ [10].

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ËÎ‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ
‡ÒËÏÏÂÚËË Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
[36, 38–40], ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl
ÙÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÒÛ˘-
ÌÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛.

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ‡Ì‡ÎËÁ ·ËÎ‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ
‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ÔÓÎÂ‚ÍË-˝ÍÓÌÓÏÍË ËÁ
‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò·Ó‡.

 

åÄíÖêàÄã à åÖíéÑàäÄ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÏÓÙÓÚËÔË˜ÂÒÍ‡fl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
¯ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡ÚË ‚˚·ÓÓÍ ÔÓÎÂ‚ÍË-˝ÍÓÌÓÏÍË ËÁ áÓÓ-
ÏÛÁÂfl àëùÜ ëé êÄç (Ú‡·Î. 1). ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ̃ ‡-

ÒÚÓÚ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ‚˚·ÓÓÍ ÔË-
‚Â‰ÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [21].

èÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ å

 

1

 

 Ë å

 

3

 

 ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [19]
Ë ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ï˚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÏÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ë-
ÏË Á‡ÏÂ˜‡ÌËflÏË. èË ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚
(ÍÎ‡ÒÒ˚ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ËÏÂ˛Ú ·ÛÍ‚ÂÌÌÓ-ˆËÙÓ‚ÓÂ
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ) ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ˜ËÒÎÓ Á‡-
ÏÍÌÛÚ˚ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚ Ì‡ ÊÂ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÎÓÒ¸ ·ÛÍ‚ÓÈ – ‰Îfl å

 

1

 

: ÚË
Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ – H, ˜ÂÚ˚Â – ä, ÔflÚ¸ –
å, ‰Îfl å

 

3

 

: Ó‰ËÌ Á‡ÏÍÌÛÚ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ – Y, ‰‚‡ –
Ä, ÚË – Ç, ˜ÂÚ˚Â – ë, ÔflÚ¸ – D, ‚‡Ë‡ÌÚ ÒÓ ÒÎË-
Ú˚ÏË ˜ÂÚ‚ÂÚ˚Ï Ë ÔflÚ˚Ï ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ÏË – E.
á‡ÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÂÌËfl Î‡·Ë-
‡Î¸ÌÓÈ Ë ÎËÌ„‚‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÌÂÔ‡ÌÓÈ
ÔÂÚÎË å

 

1

 

 Ë Ú‡ÎÓÌË‰ÌÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ å

 

3

 

, ÍÓÚÓ‡fl Ó·Ó-
ÁÌ‡˜‡Î‡Ò¸ ˆËÙ‡ÏË – ÒÎÂ‚‡ ÓÚ ·ÛÍ‚˚ ÒÚÂÔÂÌ¸
ÒÎÓÊÌÓÒÚË Î‡·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÁÛ·‡, ÒÔ‡‚‡ –
ÎËÌ„‚‡Î¸ÌÓÈ.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÓ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. ä‡Ê‰ÓÈ ·ÛÍ‚Â ËÁ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÏÓÙÓÚËÔ‡ ·˚ÎÓ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ˜ËÒ-
ÎÓ: H – 15, ä – 18, å – 21, Y – 6, Ä – 8, Ç – 10, ë –
12, E – 13, D – 14. ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÚËÔ‡ ‚˚˜ËÒÎfl-
ÎË ÔÛÚÂÏ ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ò ˜ËÒÎ‡ÏË,
Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛˘ËÏË ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÂÌËfl ÎËÌ„‚‡Î¸-
ÌÓÈ Ë Î‡·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ ÁÛ·Ó‚. ç‡ÔËÏÂ, ÒÎÓÊ-
ÌÓÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl Ú‡ÍË-
ÏË ˜ËÒÎ‡ÏË: 2ä5 – 25, 2å3 – 26, 3å3 – 27, 1A2 –
11, 0Ç2 – 12, 1Ç2 – 13 Ë Ú.‰. èË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÏ ÛÒ-
ÎÓÊÌÂÌËË ÏÓÙÓÚËÔ‡ [20] ˜ËÒÎÓ, ‚˚‡Ê‡˛˘ÂÂ
Â„Ó ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸, ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÏÓÙÓÚËÔ 3å3 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÏÓÙÓÚËÔ‡
2å3 Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÛ·ˆ‡ Ì‡ Î‡·Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÔÂÂ‰-
ÌÂÈ ÌÂÔ‡ÌÓÈ ÔÂÚÎË, 2å3 ÓÚ 2ä5 Á‡ÏÍÌÛÚ˚Ï ÚÂÛ-
„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ Ò ÎËÌ„‚‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ô‡‡ÍÓÌË‰‡.

åÓÙÓÚËÔ˚ Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ ÓÒÓ·Ë ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡Í Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË, Ú‡Í Ë
‡ÁÌ˚ÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó
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àÁÛ˜ÂÌ‡ ·ËÎ‡ÚÂ‡Î¸Ì‡fl ‡ÒËÏÏÂÚËfl ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ÔÓÎÂ‚ÍË-˝ÍÓÌÓÏÍË ËÁ 16-ÚË ÔÛÌÍÚÓ‚ ÓÚÎÓ‚‡. é·-
Ì‡ÛÊÂÌ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÈ ‡ÁÏ‡ı ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË å

 

3

 

 ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò å

 

1

 

. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔ‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ë ÌÂÚËÔË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ Ô‡‚‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÎÓÊÌÓÒÚË.
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èÓÁ‰ÌflÍÓ‚

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË å

 

1

 

 ÔÓÎÂ‚ÍË-˝ÍÓÌÓÏÍË

‹ ‚˚-
·ÓÍË

ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÚÎÓ‚‡
(‚ ÒÍÓ·Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌÓ Ì‡Á‚‡ÌËÂ 

·ÎËÊ‡È¯Â„Ó ÏÂÚÂÓÔÛÌÍÚ‡)

 

n N

 

s

 

N

 

as

 

D P

 

as

 

P

 

e

 

FA

 

σ

 

2

 

M

 

l

 

M

 

r

 

1 ÄÎÚ‡È, òÂ·‡ÎËÌÒÍËÈ -Ì, 
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË Ò. åÛıÓ-óÂ„‡ 
(éÌ„Û‰‡È)

182 24 17 4.50 32.4 0.5 0.34 0.37 0.26 24.55 0.46 24.62 0.39

2 ÄÎÚ‡È, òÂ·‡ÎËÌÒÍËÈ -Ì,
ı. àÓÎ„Ó, ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË 
Ô. ä‡‡ÍÓÎ (óÂÏ‡Î)

242 27 19 4.49 26.9 1.3 0.29 0.37 0.28 24.58 0.45 24.76 0.48

3 ÄÎÚ‡È, íÛÓ˜‡ÍÒÍËÈ -Ì, 
íÂÎÂˆÍÓÂ ÓÁ., ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË 
Ô. ÄÚ˚·‡¯ (ÄÚ˚·‡¯) 

714 38 28 4.81 29.4 1.0 0.31 0.36 0.26 24.67 0.44 24.84 0.52

4 ä‡ÒÌÓflÒÍËÈ Í‡È, 
á‡Ô‡‰Ì˚È ë‡flÌ, ‚ÂıÓ‚¸Â 
. í‡·‡Ú (ÅÂfl)

61 10 5 3.46 18.0 0.0 0.20 0.23 0.19 24.54 0.42 24.67 0.39

5 çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ‡fl Ó·Î., 
ä‡„‡ÚÒÍËÈ -Ì, ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË 
Ò. êÓ‚ÂÌÒÍÓÂ (ä‡„‡Ú)

265 26 18 3.89 24.9 0.4 0.25 0.27 0.20 24.61 0.46 24.71 0.46

6 åÓÌ„ÓÎËfl, ï‡Ì„‡È, 
íÛ‚¯ÛÎ˝ı (ñÂˆÂÎÂ„)

66 10 6 3.46 24.2 0.0 0.26 0.29 0.22 24.39 0.40 24.59 0.40

7 óËÚËÌÒÍ‡fl Ó·Î., ëÓıÓÌ‰ËÌ-
ÒÍËÈ Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ (ÅÛÍÛÍÛÌ)

140 21 15 4.69 36.4 0.0 0.40 0.47 0.31 24.44 0.38 24.56 0.45

8 Å‡ÈÍ‡Î, Ó-‚‡ óË‚˚ÍÛÈÒÍÓ„Ó 
Á‡ÎË‚‡ (ìÒÚ¸-Å‡„ÛÁËÌ)

200 21 16 3.51 29.0 0.0 0.32 0.38 0.28 24.40 0.39 24.52 0.43

9 ëÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Ì˚È Å‡ÈÍ‡Î, 
·ÛıÚ‡ . í˚fl (Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÂ)

50 14 10 3.54 32.0 4.0 0.28 0.29 0.21 24.34 0.31 24.26 0.36

10 ëÂ‚ÂÌ˚È Å‡ÈÍ‡Î, Ñ‡„‡ÒÍ‡fl 
·ÛıÚ‡ (Ñ‡„‡ÒÍËÈ Ï‡flÍ)

100 19 13 3.64 28.0 1.0 0.28 0.30 0.22 24.31 0.40 24.39 0.48

11 í‡ÈÏ˚, ÓÁ. ï‡ÌÚ‡ÈÒÍÓÂ 
(Ä„‡Ú‡)

91 12 8 3.14 23.1 0.0 0.24 0.27 0.21 24.40 0.46 24.40 0.38

12 í‡ÈÏ˚, íÛÏ‡ÍËÚ,
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË Ô. ëÌÂÊÌÓ„ÓÒÍ 
(à„‡Í‡)

89 13 7 3.03 19.1 0.0 0.19 0.19 0.16 24.66 0.36 24.74 0.31

13 í‡ÈÏ˚, çÓËÎ¸ÒÍ, 
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË Ô. Ç‡ÎÂÍ (Ç‡ÎÂÍ)

225 29 19 3.87 24.4 0.8 0.27 0.33 0.26 24.76 0.56 24.83 0.50

14 üÏ‡ÎÓ-çÂÌÂˆÍËÈ Ì‡ˆ. ÓÍÛ„, 
òÛ˚¯Í‡ÒÍËÈ -Ì,
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË Ò. çÓ‚Ó-äËÂ‚ËÚ 
(èËÚÎfl)

40 8 3 3.52 22.5 0.0 0.22 0.23 0.18 24.40 0.35 24.58 0.46

15 å‡„‡‰‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î., ÅËÎË·ËÌ-
ÒÍËÈ -Ì, ·‡ÒÒÂÈÌ . éÏÓÎÓÌ, 
ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË Ô. äÂ„‡ÎË (äÂ„‡ÎË)

49 15 10 6.05 28.6 2.1 0.29 0.33 0.25 24.41 0.58 24.37 0.61

16 äÛËÎ¸ÒÍ‡fl „fl‰‡, Ó-‚ 
è‡‡ÏÛ¯Ë (å˚Ò Ç‡ÒËÎ¸Â‚‡)

58 17 13 4.83 36.2 1.7 0.41 0.56 0.39 24.45 0.43 24.57 0.49

 

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 

 

n

 

 – ‡ÁÏÂ ‚˚·ÓÍË, 

 

N

 

s

 

 – Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ô‡ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ Ò ÎÂ‚ÓÈ Ë Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, 

 

N

 

as

 

 – ÍÓÎË-

˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ô‡ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚, 

 

D

 

 – ËÌ‰ÂÍÒ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ëËÏÔÒÓÌ‡, 

 

P

 

as

 

 – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ÒËÏÏÂÚËË (%), 

 

P

 

e

 

 – ‰ÓÎfl ‡ÒËÏ-

ÏÂÚË˜Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÈ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚, 

 

FA

 

 – ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË, 

 

σ

 

2

 

 – Ó·-

˘‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË,  – ‰ËÒÔÂÒËfl ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË, 

 

å

 

l

 

 

 

Ë 

 

M

 

r

 

 – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ÎÂ‚ÓÈ Ë Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ ÌËÊÌÂÈ ̃ ÂÎ˛ÒÚË,  Ë  – ‰ËÒÔÂÒËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÎÓÊÌÓÒÚË 

ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ÎÂ‚ÓÈ Ë Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ.

σd
2 σl

2 σr
2

σd
2

σl
2 σr

2
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ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ë ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ô‡‡ı (ËÎË ÒÓ˜Â-
Ú‡ÌËflı) ÏÓÙÓÚËÔÓ‚. ÑÓÎ˛ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ô‡
ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ‚ ‚˚·ÓÍÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸
‡ÒËÏÏÂÚËË.

àÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í‡Ê‰ÓÈ ‚˚·ÓÍË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˘ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
‡ÁÌ˚ı Ô‡ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ Ë Ëı ˜‡ÒÚÓÚÓÈ. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ËÌ‰ÂÍÒ˚. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ËÌ‰ÂÍÒ ‡ÁÌÓÓ·‡-
ÁËfl ëËÏÔÒÓÌ‡.

ìÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ‚˚˜ËÒ-
ÎflÎË Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÁÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÏ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÏÓÙÓÚËÔ‡ ÎÂ‚ÓÈ Ë Ô‡‚ÓÈ
ÒÚÓÓÌ ÓÒÓ·Ë:

ÇÂÎË˜ËÌÛ ‰ËÒÔÂÒËË ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂ-
ÚËË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËflÏË á‡ı‡Ó‚‡ [6]. 

éˆÂÌÍÛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÙÎÛÍ-
ÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÂÊ‰Û ‚˚·ÓÍ‡ÏË ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 

 

χ

 

2

 

-ÍËÚÂËfl [5].

ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÓˆÂÌË‚‡ÎË
ÔÓ ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ‡Ì„Ó‚ÓÈ
ÍÓÂÎflˆËË ëÔËÏÂÌ‡.

éˆÂÌÍÛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û fl‰‡ÏË Ò
ÔÓÔ‡ÌÓ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ÏË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl ÇËÎÍÓÍÒÓÌ‡ [5].

FA
dl r–∑
n

--------------------.=

 

Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï (ÒÂ‰ÌÂ-
ÏÂÒfl˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ÏÂÒflˆÛ, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ ÏÂÚÂÓÒÚ‡ÌˆËflı, ·ÎËÊ‡È¯Ëı Í ÚÓ˜ÍÂ ÓÚÎÓ-
‚‡) ‚ÁflÚ˚ ËÁ ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍÓ‚ [8, 17, 25].

ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌ˚ı ÔÓ„‡ÏÏ Microsoft Excel Ë Statistica.

 

éÅëìÜÑÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ

 

èÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ô‡ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚
ÏÂÊ‰Û å

 

1

 

 Ë å

 

3

 

 Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl
(

 

r

 

 = 0.77, 

 

n

 

 = 16, 

 

P

 

 = 0.0005), ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÂÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Ô‡ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚˚·ÓÍË. í‡Í, ‚
ÒÎÛ˜‡Â å

 

1

 

 ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ˝ÚË-
ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡‚ÂÌ 0.85 (

 

n

 

 = 16, 

 

P

 

 = 0.00003), ‚
ÒÎÛ˜‡Â M

 

3

 

 

 

r

 

 = 0.86 (

 

n

 

 = 16, 

 

P

 

 = 0.00002).

éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚ¸ å

 

1

 

 Ë å

 

3

 

 ÔÓÎÂ‚ÍË-˝ÍÓÌÓÏÍË (ËÌ‰ÂÍÒ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËfl ëËÏÔÒÓÌ‡, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ÒËÏÏÂÚËË,
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË, ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚), ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú
ÁÌ‡˜ËÏÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (

 

r

 

 ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ –0.24
‰Ó 0.15, 

 

P

 

 – ÓÚ 0.83 ‰Ó 0.36 

 

n

 

 = 16), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ̋ ÚËı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÒÚÛÍÚÛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ô‡ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ‚
ÒÎÛ˜‡Â å

 

1

 

 ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 4 ‰Ó 10 (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 6.1),
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ
ÓÚ 3 ‰Ó 28 (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 12.9), ‚ ÒÎÛ˜‡Â å

 

3

 

 ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ô‡ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 4 ‰Ó 15 (‚ ÒÂ‰-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË å

 

3

 

 ÔÓÎÂ‚ÍË-˝ÍÓÌÓÏÍË

‹ ‚˚-
·ÓÍË

 

n N

 

s

 

N

 

as

 

D P

 

as

 

P

 

e

 

FA

 

σ

 

2

 

M

 

l

 

M

 

r

 

1 186 43 32 8.48 31.7 1.1 0.34 0.44 0.32 12.56 0.77 12.65 0.91

2 244 40 29 4.82 29.9 1.2 0.32 0.39 0.28 12.43 0.56 12.49 0.63

3 720 54 41 4.53 25.8 1.1 0.27 0.30 0.23 12.51 0.60 12.56 0.62

4 67 19 9 6.83 25.4 0.0 0.27 0.30 0.23 12.21 0.86 12.30 0.88

5 266 54 39 11.20 35.3 1.5 0.36 0.42 0.29 13.14 0.90 13.28 0.94

6 66 28 20 13.87 45.5 2.4 0.50 0.63 0.38 12.52 1.08 12.56 0.71

7 142 33 24 7.15 34.5 2.1 0.37 0.48 0.35 13.31 0.64 13.32 0.56

8 210 46 36 8.03 41.0 3.4 0.41 0.49 0.32 13.64 0.65 13.76 0.71

9 51 23 11 8.05 25.5 2.0 0.29 0.42 0.33 12.75 0.83 12.84 0.81

10 102 27 17 7.70 32.4 0.0 0.36 0.45 0.31 12.82 1.02 12.83 0.79

11 91 16 9 4.30 20.9 1.1 0.21 0.23 0.19 12.65 0.61 12.64 0.61

12 92 28 19 6.04 32.6 4.3 0.29 0.32 0.23 12.84 0.60 12.87 0.69

13 229 38 28 5.39 24.4 3.0 0.21 0.21 0.17 12.73 0.71 12.74 0.66

14 41 18 10 8.62 29.3 2.5 0.29 0.35 0.26 13.12 0.81 13.22 0.93

15 50 20 13 8.33 34.0 6.0 0.28 0.29 0.21 12.58 0.70 12.54 0.58

16 58 12 8 2.50 19.0 0.0 0.21 0.25 0.20 12.78 0.39 12.78 0.25

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ – ÒÏ. Ú‡·Î. 1.

σd
2 σl

2 σr
2
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èÓÁ‰ÌflÍÓ‚

 

ÌÂÏ 9.5), ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı – ÓÚ 8 ‰Ó 41 (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
20.9) (Ú‡·Î. 1, 2). Ç ‰ÓÎÂ‚ÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ô‡ å

 

1

 

 ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 37.5 ‰Ó
76.5 (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 65.5%), å

 

3

 

 – ÓÚ 47.4 ‰Ó 78.3 (‚ ÒÂ‰-
ÌÂÏ 65.7%). àÚ‡Í, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰‚Â ÚÂÚË ‡ÁÌ˚ı ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËÈ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚.

çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÎËflÌËfl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ‚˚·ÓÍË (

 

r

 

 = 0.25 Ë 0.18, 

 

n

 

 = 16, 

 

P

 

 = 0.36 Ë 0.51
‚ ÒÎÛ˜‡Â å

 

1

 

 Ë å

 

3

 

, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ (ËÒ. 1).
ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚˚·ÓÍË ‡ÁÏÂÓÏ ‚
50–60 ˝ÍÁÂÏÔÎflÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ò‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÙÎÛÍÚÛË-
Û˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ Ô‡‚ÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚-
ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ
ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Í‡Í ‰Îfl å

 

1

 

, Ú‡Í Ë ‰Îfl
å

 

3

 

 (Ú‡·Î. 1, 2). ê‡ÁÌËˆ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ‡ (ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡-
ÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl ÇËÎÍÓÍÒÓÌ‡ ‡‚Ì˚ 6 Ë 9 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔË 

 

n

 

 = 15 Ë ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ‚ 1%
ÏÂÌ¸¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‡‚ÌÓ„Ó 16). ÅÓ-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÎÂ-
‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‰Îfl ‚˚·ÓÓÍ 9 (ÔÓ å

 

1

 

), 11
(ÔÓ å

 

3

 

) Ë 15 (ÔÓ å

 

1

 

 Ë å

 

3

 

). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÎË˜ËÈ
‰‡ÌÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ (Ú‡·Î. 1, 2).

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌÂÏ
ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ Ë ‡Á-
ÌËˆÂÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ô‡‚ÓÈ Ë
ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÏ˚Ï Í‡Í ‰Îfl M

 

1

 

(

 

r

 

 = 0.007, 

 

n

 

 = 16, 

 

P

 

 = 0.98), Ú‡Í Ë ‰Îfl M

 

3

 

 (

 

r

 

 = 0.38,

 

n

 

 = 16, 

 

P

 

 = 0.15) (ËÒ. 2), Ú.Â. Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÁÌ‡-
˜ÂÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ÒÚÓÓÌ‡ÏË ÌÂ
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË.
å‡Î˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË ‡ÁÌÓÒÚË Ó·˘ÂÈ ‰ËÒÔÂÒËË ÙÎÛÍÚÛËÛ˛-
˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË Ë ‰ËÒÔÂÒËË ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ
‡ÒËÏÏÂÚËË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ‡ÁÌÓ-
ÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ (‰Îfl å

 

1

 

: 

 

r

 

 = 0.06, 

 

n

 

 = 16, 

 

P

 

 = 0.84, ‰Îfl å

 

3

 

: 

 

r

 

 =
= 0.37, 

 

n

 

 = 16, 

 

P

 

 = 0.16), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚˚Ï Ô‡-
‡ÏÂÚÓÏ Ë ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ‰ËÒÔÂÒËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ (‰Îfl å

 

1

 

: 

 

r =
= 0.14, n = 16, P = 0.60, ‰Îfl M3: r = 0.48, n = 16, P =
= 0.06) ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ˝ÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú.

ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌflÏË ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ
‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ ‚ ÒÎÛ-
˜‡Â å1 ÌÂ‚ÂÎËÍË Ë ÔË ÔÓ‚ÂÍÂ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË
‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡-
˜ËÏ˚ÏË (χ2 = 20.9, ν = 15, P > 0.05). Ç ÒÎÛ˜‡Â å3 ÒÓ-
‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ (χ2 =
= 39.5, ν = 15, P < 0.001). é‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÏÂÊ‰Û ‚˚·ÓÍ‡ÏË Ò
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êËÒ. 1. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÁÏÂÓÏ ‚˚·ÓÍË (n) Ë
ÛÓ‚ÌÂÏ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË (FA): Ä – M1,
Å – M3. çÓÏÂ‡ ‚˚·ÓÓÍ Ì‡ ˝ÚÓÏ Ë ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÛÌ-
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ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ (Md–Ml) Ë ÛÓ‚ÌÂÏ
ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË (FA): Ä – M1, Å – M3.
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Í‡ÈÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÛÓ‚Ìfl ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ
‡ÒËÏÏÂÚËË (3, 13, 11 Ë 16 Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ë 5, 6
Ë 8 Ò ‰Û„ÓÈ – Ú‡·Î. 1), ÁÌ‡˜ÂÌËfl χ2 ÓÚ 7.1 ‰Ó 14.0,
ν = 1, P < 0.01). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò å1

ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË å3 ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÈ ‡Á·ÓÒ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ıÓÚfl ÒÂ‰ÌËÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û ÌËı ·ÎËÁÍË (0.28 ‰Îfl å1 Ë 0.31 ‰Îfl å3).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸
‚ÎËflÌËÂ Ú‡ÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, Í‡Í ÚÂÏÔ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡,
‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÂ-
‰˚, ÓÚÎË˜ËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÓÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚ı [6, 38].

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË ÔÓÎÂ‚ÍË-
˝ÍÓÌÓÏÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
ÓÒÚ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˛ÊÌ˚ÏË [26]. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ
Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ì‡
ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ ÔÓÎÂ‚ÓÍ [9, 11]. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÓÚÏÂ˜ÂÌ Û ÏÂ‰ÎÂÌ-
ÌÂÂ ‡ÒÚÛ˘Ëı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ [6], ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÊË-
‰‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë ÛÓ‚-
ÌÂÏ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â å1 ÁÌ‡˜ËÏÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û
˝ÚËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ (r ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ
–0.12 ‰Ó 0.49, P – ÓÚ 0.94 ‰Ó 0.06, n = 16). Ç ÒÎÛ˜‡Â
å3 ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 0.07 ‰Ó 0.51, ‡ ÁÌ‡˜ËÏ‡ ÍÓÂÎflˆËfl ÎË¯¸ ÒÓ
ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë˛Ìfl (r = 0.51, n =
= 16, P < 0.05) (ËÒ. 3). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÓ-
„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [6, 41]: ÔË
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÌËÊÂ ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚˚¯Â ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÒËÏÏÂÚËË. é‰Ì‡-
ÍÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÎ‡-
·ÓÏ ‚ÎËflÌËË ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÚÂÏÔÂ ÓÒÚ‡ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÙÓÚËÔÓ‚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÙÓÚËÔÓ‚.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÒÎÓÊÌÓ-
ÒÚË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÒÂ‰˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï ÎË¯¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ô‡‚Ó„Ó å1 Ë ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì‡fl
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ë˛Îfl: r = 0.61, n = 16, P = 0.013), ‡Á-
ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÒÎÓÊÌÓÒÚË Ô‡‚ÓÈ Ë ÎÂ-
‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÂ‰˚. í‡Í, ‚ ÒÎÛ˜‡Â å1 ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 0.48 ‰Ó
0.71 (ÁÌ‡˜ËÏ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ‰Îfl
ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‡‚„ÛÒÚ‡–‡ÔÂÎfl, Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜ÌÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ flÌ‚‡fl: r = 0.71, n = 16, P = 0.003
(ËÒ. 4Ä)). ì å3 ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË ‚‡¸-
ËÛ˛Ú ÓÚ 0.12 ‰Ó 0.65 (ÁÌ‡˜ËÏ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚
ÍÓÂÎflˆËË ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ï‡fl–
‡‚„ÛÒÚ‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ-
ÏÂÒfl˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ Ë˛Ìfl: r = 0.65, n = 16,
P = 0.007 (ËÒ. 4Å)).

èË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÚÂÔÂÌË Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒÂ‰˚ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÌÓÏ˚ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÛÓ‚ÂÌ¸

ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ
0.35 [7]. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ, ÔÓ ÛÓ‚Ì˛
ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Ï ‡È-
ÓÌ‡Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÒÎÛ˜‡Â å1 ‚˚·ÓÍË 7 Ë 16,
‚ ÒÎÛ˜‡Â å3 – 6 Ë 8. êÂ‡Î¸ÌÓ ÒËÎ¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÎË¯¸ ‰Îfl ÓÍÂÒÚÌÓÒÚÂÈ çÓ-
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êËÒ. 3. äÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÓÈ Ë˛Ìfl (t) Ë ÛÓ‚ÌÂÏ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚ-
ËË M3 (FA).
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èÓÁ‰ÌflÍÓ‚

ËÎ¸ÒÍ‡ Ë íÛÏ‡ÍËÚ‡ (‚˚·ÓÍË 12 Ë 13). é‰Ì‡ÍÓ
‚˚·ÓÍË ËÁ ˝ÚËı ‡ÈÓÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÛÓ‚Ìfl ÙÎÛÍÚÛËÛ˛-
˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË: 0.27 Ë 0.19 ‚ ÒÎÛ˜‡Â å1, 0.21 Ë
0.29 ‚ ÒÎÛ˜‡Â å3 (Ú‡·Î. 1, 2). àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ËÌ-
‰ÂÍÒ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ
ÌÂÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ˜ÂÂÔ‡ (‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚È
Í‡Í ÒÂ‰Ìflfl ‰ÓÎfl ·ËÎ‡ÚÂ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÙÂÌ‡ Ì‡ ÔËÁÌ‡Í), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ
‚˚·ÓÍË ˚ÊÂÈ ÔÓÎÂ‚ÍË Clethrionomys glareolus
Schreber Ò íÓˆÍÓ„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÌËÁÍËÏ Ë
‚‡¸ËÓ‚‡Î ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 17.46 ‰Ó 22.94 [29].
ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ fl‰Û ‰Û„Ëı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÚÂÒÒËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÂ‰˚ ÌÂ ÒÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË
ÏÓÙÓÚËÔÓ‚ [35, 37].

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÓ·Ë, ‡Á‚Ë‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı, ÓÚÎË˜‡‚¯ËıÒfl ÓÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ
‡ÒËÏÏÂÚËË, ÔË˜ÂÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÒÍÓÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÛÓ‚Ìfl ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ
‡ÒËÏÏÂÚËË ‡ÁÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ [6].

èÓÎÂ‚Í‡-˝ÍÓÌÓÏÍ‡ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÂÚ Ò˚˚Â Ë
‚Î‡ÊÌ˚Â ·ËÓÚÓÔ˚ ‚·ÎËÁË ·ÂÂ„Ó‚ÓÈ ÔÓÎÓÒ˚ Ë ·Ó-
ÎÓÚ [18]. ç‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÓÚ-
Î‡‚ÎË‚‡ÎË ‚ ÚËÔË˜Ì˚ı ·ËÓÚÓÔ‡ı [15, 22, 24, 28, 30–
34]. Ç˚·ÓÍË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï
ÛÓ‚ÌÂÏ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË, ‰Ó·˚‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

Ç ëÓıÓÌ‰ËÌÒÍÓÏ Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍÂ (‚˚·ÓÍ‡ 7)
Á‚Â¸ÍÓ‚ ‰Ó·˚‚‡ÎË Ì‡ ÂÌËÍÓ‚ÓÈ ÔÓÎflÌÂ ‚ „ÓÌÓÏ
ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌÓÏ ÎÂÒÛ Ë ‡ÁÌÓÚ‡‚ÌÓ-ÁÎ‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÓ-
ÎflÌÂ ‚ ‰ÓÎËÌÌÓÏ ÂÌËÍÂ. ëÓÓ·˘ÂÒÚ‚Ó ÏÂÎÍËı
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚ ˝ÚÓÏ ‡ÈÓÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ·Ó„‡ÚÒÚ‚‡ [21].

ç‡ è‡‡ÏÛ¯ËÂ (‚˚·ÓÍ‡ 16) ̋ ÍÓÌÓÏÍ‡ ÒÂÎËÚ-
Òfl ‚ ÔË·ÂÊÌÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÚ‡‚¸Â Ë Ì‡ ÓÔÛ¯Í‡ı Ë
ÔÓÎflÌ‡ı ÒÂ‰Ë ÍÂ‰Ó‚Ó„Ó ÒÚÎ‡ÌËÍ‡ [3]. Ç Ù‡ÛÌËÒ-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÒÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Ó·Â‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸˛ [21].

ÉÓ‰ ÓÚÎÓ‚‡ ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚ ÓÍÂÒÚ-
ÌÓÒÚflı ÒÚ‡ˆËÓÌ‡‡ íÛ‚¯ÛÎ˝ı (1977) (‚˚·ÓÍ‡ 6)
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚. èÓÎÂ‚ÍÛ-˝ÍÓÌÓÏÍÛ ÎÓ‚ËÎË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ·ËÓ-
ÚÓÔ‡ı Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒ-
ÚË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒ‚ÂÚÎÂÌÌ˚ı ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌËÍ‡ı Ò
„ÛÒÚ˚Ï Ë ‚˚ÒÓÍÓÚ‡‚Ì˚Ï ÔÓÍÓ‚ÓÏ, Ì‡ ÓÔÛ¯Í‡ı
Ë ‚˚Û·Í‡ı Ú‡‚flÌ˚ı ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌËÍÓ‚, Ì‡ ‡ÁÌÓ-
Ú‡‚Ì˚ı ÏÂÁÓÙËÎ¸Ì˚ı ÎÛ„‡ı ‰ÌË˘‡ ‰ÓÎËÌ˚ [2].
àÁ ÌËı ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡ÂÏ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÈ ·ËÓÚÓÔ, Ú.Â. ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Á‚Â¸ÍÓ‚ ÓÚÎÓ‚ÎÂ-
Ì‡ ‚ ÌÂÚËÔË˜Ì˚ı ÒÚ‡ˆËflı.

ç‡ ÓÒÚÓ‚‡ı óË‚˚ÍÛÈÒÍÓ„Ó Á‡ÎË‚‡ (‚˚·ÓÍ‡
8) ÔÓÎÂ‚ÍÛ-˝ÍÓÌÓÏÍÛ ÎÓ‚ËÎË Ì‡ ÒÛıËı ÒÍÎÓÌ‡ı ÒÓ
ÒÚÂÔÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ì‡ Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ÍÛ-
Ú˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı, ‚ Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ÒÓÒÌflÍ‡ı [14] – ·ËÓ-
ÚÓÔ‡ı ÌÂÚËÔË˜Ì˚ı ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Ù‡ÛÌ‡ ÓÒÚÓ‚Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Â‰ÌÂÌÌÓÈ.

çÂÚËÔË˜Ì˚Â ÒÚ‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÎ‡‚ÎË‚‡ÎË
ÔÓÎÂ‚ÍÛ, ·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰‚Ûı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÓÚÎÓ‚‡. Ç˚·ÓÍË Ò ÌËı ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂ-
ÚËË å3. í‡ÍÊÂ ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË
‡ÁÌ˚ı ÔË˜ËÌ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÌËÊÂÌ-
ÌÓÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌÍÛÂÌÚÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚
Ó·Â‰ÌÂÌÌ˚ı ·ËÓˆÂÌÓÁ‡ı [23, 27].

áÄäãûóÖçàÖ

ÅÓÎ¸¯ËÈ ‡ÁÏ‡ı ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË å3 ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò å1 ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÁÛ·‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÂ ÒÚ‡-
‰ËË ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡, ÍÓ„‰‡ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚.

ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÛÓ‚ÌÂ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚ-
ËË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÔË-
˜ËÌ, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ
ÚÂÏÔ‡ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ë ÌÂÚËÔË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÂ-
‰˚. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓÎ¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÛ˜‡Â å3.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÎÛÍÚÛËÛ˛-
˘ÂÈ ‡ÒËÏÏÂÚËË å1 ÔÓÎÂ‚ÍË-˝ÍÓÌÓÏÍË Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ ‚ ·óÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË,
ÌÂÊÂÎË ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚.

ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÒÎÓÊÌÓÒ-
ÚË Ô‡‚ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ‚Ë-
‰Ó‚˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÍÓÌÓÏÍË Ë Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl
‡ÒËÏÏÂÚËÂÈ ˝Ì‰ÓÍËÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [1]. 
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Bilateral Asymmetry of Masticatory Surface Morphotypes

in the Root Vole Microtus oeconomus Pallas (Rodentia, Arvicolidae)

A. A. Pozdnyakov

Institute of Animal Systematics and Ecology, Siberian Division, Russian Academy of Sciences, Novosibirsk, Russia

The analysis of bilateral asymmetry in Microtus oeconomus morphotypes from sixteen localities showed the
broader range of variation of the third M3 molar tooth as compared to that in the first M1 one. The influence of
growth rate and environmental conditions on the level of fluctuating asymmetry was revealed. The right side
has the higher index of complexity, and the difference between these indices on the left and right sides correlate
with temperature conditions.


